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wa s il quidquam dubitavi, PERILLUSTRIS ac AD- | i 
ra "MODUM REVERENDE DOMINE, MEC. I 
U NAS FAVENTISSIME, cuś Difsercationem pre- | : 


S 


y entem confecrarem. Omnia enim, que imyitare Jolene Wi 
SIN) Scriptores atque. allicere, ur opera [ua MECIENA- | | 
TIBUS dedicent & commendent, in PERILLUSTRI ac AD. JĄ 


MODUM REVERENDO DOMINO, maxima efe ıntelk: | 
gebam, Non decft [petata in rebus wırtus, non honor, non li- | 


beralitas, nom comitas, non humanitas, non animi magnitudo, 
gue in MECANATIBUS celebrantur. "4ntà eff in dicen. 
do, & im ipfo habita corporis dignitas, quanta prudentia, que 
«quitas, omnia in EO uno tanta e/se apparent, ut in mulus 
paucos mortalium habeat pares, in aliquibus etiam neminem. 
Quis bonitatem, pietatem, euigtlantiam, humilem, de fe fenfim 
non majorem im modum commendabıt? in quibus ita fe PERIL- 
LUSTRIS DOMINUS gerit, at fingulorum ora, vuttusque me. 
reatur, EJUS fidem, diligentiam, prudentiam, merita, cate. 

rasque | 


me es 
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d rasque animi ©) corporis. dotes, ILLUSTRISSIMUS EXCEL; 
| LENTISSIMUS & REVERENDISSIMUS DOMINUS, D. | 
| IGNATIUS, JACOBUS de Supremis Ducibus Koxoląnis MAS- 
| SALSKI, EPISCOPUS VILNENSIS, EQUES AQUILE | 
| ALBA, Ejusdem Ordinis per Poloniam &/ M. D, Lithyania 
| PR/EPOSITUS. GENERALIS, perfpectas Sibi optime habens, | 
a VISITATORIS GENERALIS per Poloniam munere, ad ingens | 
| SACRI Cracigerorum ORDINIS bonam, ad utilitatem. Ed com- | 
E modum, fungi voluit, Cui demüm non innoteftit, liberalitas & | 

| fiudtorum amor, fingula cujusmodi fine? & Sui PRAPOSITI 

> Cracovienfis atque Trzcianenfis Conventus munificentiam, C re” | 
| afsumpta ab LO, qua Theologicum, qua Philofopricum Stu ia, 
| Reflauratorem pradicante « Plura profecto atque. preclara mihi | 
. recenfenda fuperefsent facinora, attamen ne modellie, que Sibi. | 
| dpprimé cord: eft, moleftiam smferam, neque per exile laudatoris | 
| praconium, jufta debitague laud: detrahatur, ab ulteriort enarra- | 
| ttone abjiimendum duxi.  Supereft: ut PERILLUSTRI ac AD- 
MODUM REVERENDO DOMINO, animi-devinclifstmi, & | 


fingularis erga Se oblervantia mea de:larationem, quam [pero fore 


| fempiternam, complacıtum fit retinere, Mibi vero cum nibil ma- | 


gis cords fit, quam gloriam Nomenque PERILLUSTRIS DO- | 
MINI, argué etiam SACERRIM] ORDINIS- Zjus, quem ma- | 
ximopere G7 ornat (EY tuetur majora in dies [umere mcrementa, | 
ia PERILLUSTREM DOMINUM, tanta re adimplende, 


' DEUS OPTIMUS MAXIMUS /opiem © beurum multos in | 
Annos conferet, Pi | 


PERILLUSTRIS ac ADMODUM REVERENDI DOMINI, | - 
DOMINI MECANATIS FAVENTISSIMI, | 
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Uod pro dignitate tei prefentis & oficii mei 

ratione, ex uberrimis Difciplinarum Mathema= 

ticarum fontibus Difiertationi przfenti caput im- 

onerem; non modicum cogitavi. Quamet Vee 

ró multa fe fe objiciebant Mathefecs Bellic nı- 

hilominus utilitas Archite&ore Militaris nomi- 

= ne accept, primas fbi hoc loci partes vendica- 

— te yila eft. De ufu iftius non elt quod dicant» 

conftat fiquidem fine €as ex quo homines hominibus lupi fa&i fants 
Reipublicz (alutem fubfiftere non poffe. Scitu neceflariam non foa 
lim iis qui Caftra fequuntur, quis non fatebitur? non enim hac 
ampliüs militibus inheret epinio, que multorum antehac animos 
pervaferat, effe unicum virtuti bellicz eonfitutum in pugnis In 
conferta acie, ut gloriz militaris campum» ita & totius Patriz tu- 
tamentum, impeditum effe omne iliud) quod circa Munimenta vete 
(atur archite@andi ftudium» & fallacem horum przfidiorum fpem. 
Poftquam enim ufn duorum ampliüs teculornm compertum eft, ma- 
xim? in bellis per Belgicas Provincias geftis vix fepiuzgies hoftes 
in acie concnrriffes dum oppugnationum defenfionumque plus du- 
centarum memoria recurteret, non folos Architeétos & Py roteéto” 
nes (%) Munimentoram is labor fatigavit, fed fuit tante ipfis Du- 
cibus curz Architeftonicum hoc ftudium, quantum ipfis vifum eft, 
pof infelicem pugnz aleam in communita ftatione prafidium; quane 
tum poft obtentam viétoriam in hofte à Patriis fedibus dehinc are 
cendo momentum, plerifqué etiam Martem non (e&antibus vo! 
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Up 
one 


eft, ea, que de Munimentorum five Oppugnatione five Defen& 


belli tempore fami publica accepimus, plenius cognoícere, Et 
yetiüs 


. . pm aw 


(*) Frretediunum. nomine veniunt ili, qui circa ignes artificiales velizcos iim 
mais © infirumertas aique epera in Urbium cxpugnationt necefjaria verjarturo 


verius dicam? neminem pznitudo capit in fcientiz iftius coghitio» 
ne operam aliquantam lochfie. 

_ 25 Atque jam de Atchite&ura Militari me velle differeres pro» 
be Vos credo intelligere AA, quam communi Scriptorum hac, in re 
afferto, in tam "ubere & copioía materia, circa quam veríatur, eftó 
plura in definitionem venire neceffe eft; quz commod? de ea dici 
poflents Scientiam nihilominus locum adyerfüs vim hoftilem mu- 
nieadi atque tuendi ea conditione; ut pauci multis refiltere va- 
leant, tuemuf. Neque enim fieri poteít ut quidquid omnes co- 
gitant, unus proferam; & à (ententia celebrium videar hoc loci di- 
(crepare.  Verüm definitionis przdi&z tenor ftriétiis fumptus eft. 
In genere fiquidem Archite&tonicam noftram ípe&atam, Scientiam 
locum & ftationem quamvis \paucis contra multos defendendi, & 
eonfruendi machinas in eum finem neceflarias (*) dicimus. 

- 34 Licét veró pax fummis votis exoptanda fit, vicinorum tamen 
infolentias iniquitas, ambitio & eftuans dominandi libido fzpiüs 
anfam przbent; ut pace ab inquietis rupta nonnunquam ad arma 
invito deícendendum fit, pro Aris Focisqué belló ex more majorum 
indi&ó, neceffarió pugnandum. Et referente Ciceronez fi pace frui 
volumus, bellum gerendum eft, fi bellum omittemus, pace nunquam 
fruemur. (a) Cui confonat Vegetius? qui defiderat pacem, przpae 
ret bellum. (b) Sed nihilominus bellum parandum eft mature & 
in pace. (c) Facile namque ùt Plato alicubi fcribit, ex Civitates 
ab exteris vincuntur, que prorfus arma deferuerunt, feque totas 
otió (pacis certitudine freta) mancipárunt; abje&ó omni rei bellicz 
exercitió rerumque militazium ftudió. Jura, Judicia, Leges; Re- 
‘ligio omniumque Rerum-publicarum opes & potentia, fub militaris 
difcipline clypeo continentur. (d) Militaris fcientia efficit; ut alig 
virtutes fuis poflefforibus fint fru&uoíz. (e) Et quemadmodum. 
Polybius ait: (f) duo funt, que Rem-publicam re&? gubernant, doe 
mi concordia, foris fortitudo, Probé Sulpicius de ftatu Rei-publicz 
& temporibus Domitiani (g) Duo 


nn E mn t t t nt 
(x) Tam lato fenfu accipit Architecuram Militarem R. P. Car: de Aquino 
S. F. in Lex: Milit: complectitur Structuram Arcium ES Machinarums locatio» 
nem item, dimenfionemqué Cafirorum, Progreffum omnem © Stationem Militae 
rem, Item R.P. Gafpar Schottus S.F. Cur: Math: Lib: XXVIII. (a) Phi- 
lip: 7. (b) in Prolog: L-3. (c) Conzen: d. L. ro. c. 14. per toti (d) Boe 
dinus 5 «de Republ: n, 364, Danaus. Polit: 7. c.r. Hippolit à Collib: in Pring: 6.1! « 
(e) Dionys: Halicerna[eus Lo 2, n. 3, (f) Lio: 6. (g) inter opera Aufenii» 


w Duo fants quibiis extulit lingers 

Roma Caput; virtus belli & fapientia paciss 

Sed virtus agitata domi, ES focialibus armis: 

Deindey velut fladio Vitor, qui folus Achao 

Languet, ES immota fecum virtute. faceffit. j 

Non ignavii; magna Imperia continentur, fed Virotum armos 
rumqué faciendum eft certamen. (a) Populus quieti ftudens; tri- 
butarius fere eft. (b) Hinc Charondas punivit pro Patria pugnare 
recufantes. (c) Ad Regni Majeftatem confervandam non tam Dia- 
dema aut Sceptrum prodeft, quàm fertum. (d) Indequé etiam apud 
Zmilium Probum Epaminondas Meneclidi; fallis, inquit verbo Ci- 
ves tuos; quód hos à bello avocas.. Otii enim nomine fervitutem 
concilias, nam paritur pax belló Itaque qui ea diutina frui. vo- 
lunt, belló exercitati effe debent. Quare (i Principes Grzciz efle 
vultis, Czftris eft vobis utendum non Paleftri. (e) De fuo tem- 
pore Joannes Sarisbergenfis hzc ícribit (f) Novicollini Brittones 
jrruunt & jam protendunt terminos fuos, & egretli de cavernis 
fuis latebrisqué fylvarum, plana occupant: Nobilium Procerum» 
videntibüs ipsis, impugnant, expugnant & diruunt, ant fibi retinent 
Munitionest eo quod Juyentus noftra. 
- Que tedló gaudet ES umbris 

nata fruge sconiumere; in lucem dormiens, fcortationi honefta poft- 
ponens officia) tota die infećtans voluptatem, citharam, lyram & 
tympanum & vocem organi in conviviis magis agnofcit.) quam li- 
taum aut tubam in Caftris, Et addit porro 

Nunc patimur longa pacis malay fevior avmis 

Luxuria incubuity vidumaue ulci[citur | Orbem. 

_ 4 Quzlibet igitur Re(-publica pacem optare, fed in fumma- 
etiam pacis tranquillitate de mediis fe tempore necellitatis defen- 
dendi cogitare debets fubitanea namque pericula mentem & vires 
difturbant. Huic fini adinventa eft Architeétonica, ut tempore pa- 
cis cogitantes, bello congreffioni plurium vi & armis contra ex- 
traneos fa&z (g) facilius refiftere, noftraqué defendere queamus, 
At diípntari non raró de Munitionibus folet, profitné aliquas aut 
prorfus nulla in Regno vel Provincia effe? neque in negantem 

As defunt 
nn m O ANN EA MO Nain OL 
(4) Tacit: 15. Annal: (b) Gen: 49. v. 15. (c) Diod: Sicul; vid: Wefentec 
en paratitl: ff. de Re milit; (d) Auger Busbeq: confi: de Re milit: fol: mibi 
183. (e) Macer: Tribunus Plebrs apud Salfi. (f) Lits 6. Políorcer: €. bs 
(g) 4. Thomas qe 40, per 4. Art: 


defunt rationes. 153. Mollem quendam & languidum ingenerati 


Civibus animum recenfer Plato; (a) ut non de hofte propullandos 

fed de fuis Propuguaculis Cives cogitent, faluterrque (uam in Mu- 
... Y ge ar 1 

nitionibus arbitrentur dé. Si Urbes bene muniantury metuendum; 


' ne hoftis illas captas pettinaciter retineat, atque inde Incolis da- 


mnum. inferat, (b): zd. Etiam in Principibus improbis metuenda 
tyrannis eft juga namque fubditorum & flagella Principum muni- 
te arces appellantur. (c) 410. Loca munita faciunt, ut diffidentia 
Principes inter & fubditos oriatur, fufpiciones pernitiofz, rumu» 
fculi; parum commodi originem fumant. (d). ste Potentes & for- 
tes Urbes facilé rebellant, in quibus ad ordinem redigendis maxi- 
tnis viribüs opus eft Principis certe toties iteratz tebelliones Jadrx 
aliorumque locorum, plurimas fuis Regibus creárunt moleftias, in- 
gentiumque Revolutionum & bellorum caufas fuére. (e) Pro bis 
faciunt contra, quz (equunturs Nimis antique & fimpliciter judi- 
cant, negantes munitas Civitates elle debere. (f) Etiam Plato (g) 
ante omnia fapientibus eam in curam incumbendum elle monet 
ut adyersus holtium impetus munita fit Regios Propugnacula ad 
eorum arcendam vim accommodata retineat. Preterea: deftituta fir- 
mis Urbibús Provincia, ab hofte przfertim vicino in perpetuo pe” 
riculo verfatur, undique apertz magnis copiis in omnem pattem ex- 
«ubandum eft, unus vero locus bene munitus omnem impetum.» 
fepe: (zpius hoftium frangit. (h) Sic Aquilea longo tempore Attil- 

ix furorem. cchibuit moltis annis ab ingreflu Hungariz Turcas Bel- 

gradum retardayit. Tyrus Alexandro Magno plus reftitit, quàm 

totum Parit Regnum. Eadem Civitas portas Nabuchodonofori cIau- 
fit, Gentiumqué victorem detinvit. Denique ad confirmationem 
afirmativa hujus partis accedit, eftó. Munitionem nullem inexpu- 

nabiłem cfe íciamuss ad continendum nihilominus vel propellen= 

Sum hoftem, duo millia militum plus in Munimentis valere» quàm 

dena millia in campos czterüm inter impugnantes & obfeilos, cer" 

ta proportio intetcedere debet. 

. 5, His de causis muniendi ratio eftó principiô admodum rudis 
(quod omnibus rerum exordiis commune eft) fenfim tandem fubła= 
tis erroribús ad normam perfectiorem hodiernoíqué Canones per- 

ducta 
trum ME LAC a a Eu 
(a) Plato L- 6. de Legihs Bodinus de Repub: Lib: 5-6. 55 (b) Mach: Dis 
Polit: Lib: 2,0. 24« (0) Bodia: Ly 5.6: 5. (4) Idem ibid: (e) R P. Mart. 
Szent=jyany Difert: 9: Polem: qe 1. Kf) Arifi: Polis 7. 6, 1 (g) Li: 6. 
de Legi: (b) R.P. Szens-jvany Difer: 9. Polem: qu 1» 


du&s, retinebatur ab Urbibus. Cingebantur ille muris continuis 
& nullibi intetruptis ABCD; haud aliqua mole in hoftem erum- Fig: rd 
pente, qui vel per latera vel à tergo eos inyaderent, ob fui alti- | 
| tudinem afcenfum per fcalas prohibebant, latitndo eorum fenos fe- 
| ptenofqtć armatorum ordines capiebat- Sed cùm hofti defeníores 
nullo adhuc opere tei temere objicerentur) is veró muro propius 
fuccedens; defenforum in fublimi ftantium oculis eriperetur, quin 
3 muro ne lzdi poffet, protegeretur, murum loricá perpetuá eaque 
murali muniverunt, pinnis in loricz faltigio conititutiss quilts 
defenfores tegerentur fimul & vacua interftitia iuperellent, per que 
hoftem impeterent. Fiebat etlam, ut quamvis diftanti & adven= 
canti hofti nocerent, \ ino tamen nihil oberant, muris ipsis pros - 
tegentibiis, & obfefforum jacula arcentibüs, uade fpeculas jacula- 
torias, A (olo, ad altitudinem humane ftaturz S T addiderunt, ut ho- 
fem telis obruerent. At verd cüm in hoc muniendi genere {pas 
tia multa adhuc indefenfa fuperefient, qualia hofti intra triangula 
GHE, KOI recepto relinquebantur, ad lateralem defenfionem) te= 
fpiciendum fuit; .quà pars una Munimenti (itum ad alteram habe- 
ret, ut Aggrefloribus etiam directe defenfioni jam ereptis; & à 
muro occultatis ab aliis partibus metus periculumqué impenderet. 
Principium fiquidem defenfionis generale eft, ut pars quzvis hofti 
expofita non modo fe ipfam tueatur, fed & ab aliis auxilium de- 
fenfionemqué recipiat; ut adeó mutuis auxiliis fibi invicem copiz 
opitulentur, Turres proin addiderunt Polygonorum (#) angulis» 
e quibus adverfaries ad latera adorirentur & impeterents ficque la- 
terali defenfione obíe(li protegerentur. Hujuímodi Turres variz 


fuerunt, & ut primum Arietem (^k) adhibuerunt, rotundz apti- 
ores vife funt. 
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(E) Polygonum Geomervis eff figura, que plara latera; quam quatuor retinet. 
Quod pro quantitate laterum varium et, © quidem Pentagonum fi latera ba- 
bet quinque.  Hexagonum fi jex. Heptagosum fi feptem lasera haber. Sta 
Ex) Aries eff trabs pragrandisy qua malum navis adfimilat. Is folidatur in 
capite grav? ferró im Arietus formam, “nde & nomen ad(umpfit. Depender 
medias funibus fulbenfus ex alia trabe velut trutina, que trabs tignis wtrinque 
fir mis munita eft © fulra. Repuifus porro magna Verum manu vetro um» 
1 demqué antrorfuim, (litum ES cum impetu rejleentibss quatit muros prominuló 
ferrós ncque efl ulls turris tam validas aus mania tam latas qua ut primas N 
maxime plagas tulivints fuffinere ES fubfiliere affiduas eas poffint. Gafephus (Figs 
Flavius apud Guftum Lipfum Poliorcet Lib: 3. 
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6. Ex hac partium defendentium collatione, per Polygono= 
LLO 2. rum angulis adje&tas (cilicet turres, ex quibus ad A, jam propt hoe 
| ftes accedentes à defenforibus in Turri CB collocatis feriebanturs pa- 

tet feptis muxalibus optime confultum fuiife, preterquam quód in 
fronte Turrium triangulum ADE indefenfum maneret, intra quod 
illapfi aggreffores defenforum ictus eludebant. Et quamvis dehine 
quadratis turribus rotundz fubftiruerentury ut ea correctione trie 
angulum in fronte turris ortum imminueretufs üt GHF, fofforibus 
tamen & cuniculariis fecuti nimium aditus ea ftatione patebant, 
Defectum hunc Munimentorum correxerunt, murís extra commune 
feptum unius circiter pedis interyalló ptojectis, quam fepti par- 
tem anconibis, fornibifqué ftru&is NL fuftentabant, donec tandem 
arte iterum iterumque promota latera turrium obliquiüs ad Pom 
lygonales lóci angulos adnecterent, earumqué angulis directione 
radii cum Polygoni angulo procurrentibus S. Ita fiquidem effe- 
&um eft, ut nullus jam hofli locus cederetur, quo à propugnato- 
rum telis fecurus verfaretur, 

7. Quis tandem fuerit Munitionum progreffus, nihil ifta mo- 
for, tota veró muniendi vis aut à natura; ant ab arte, aut ab utro- 
qué petenda eft. Hinc omnis muniendi fcientia hodie in Natura- 
lem & Artificialem dividitur, Naturalis munitio A fitu loci vel tota 
vel ex parte folüm habetur. Artificialis formam omnem atque ro- 
bury quo opponatur hoflibus, humano ingenio debet, Naturi mu- 
nitz funt Arces à loco edito, vel propter faxa abrupto, à cir- 
cumfuío mari, paludibus, aut fluminibus inaceffx; adeo, ut natura 
muniendis Urbibus, vel terre elementum vel aque circumfundat, 
Ars naturam, imitata muros ac valla pro montibus, pro fretis atqué 
paludibus foflas, puteosqué opponit, Artificialis fola przceptis pa= 
ret, quz; Munitio regularis eft fi Polygonum regulare loci commu- 
niendi area referat; Propugnacula omnesque {epti partes zqualia 
& fimilia conftruantur. Secus Munitio irregularis audit. Quametfi 
veró irregularis Munitio in praxi identidem recurrat, & perrarus 
fit cafus arez omni ex parte regnlari munitione cingendz, regu- 
laris nihilominus muniendi ratio plutimüm excolenda eft, & foler- 
ti ftudió expendenda, quód hzc irregulari (emper przferenda fit, 
& irregularis mnnitio quantüm fieri poteft, ad regnlaritatem re- 
ducenda przcipiatur. 2 

8. Prefertur autem irreguları his de caufis. sme. Chm muni- 


menta ubique xqué valida confiructa effe oporteat, ne en 
tioribús 


tloribńs relictis parte debiliore hoftes fuccedant, regalaris autem 
valli conftitutio uniformis fits & zqualiter omni ex parte munita 
hee ante aliam hoftibus longiori tempore refiltere poterit. 240, Sub 
eodem ambitu obíervat Claudius Millier Dechales (a) & fub ex- 
peníís zqualibus ateam fortimur plurium Civiam militumque ca 
acems proinde & ex lioc capite reguiaris munitio irregulari prze 
habenda ett. 

9. Sed jam ad Munimenta accedamus Munimentum eft arx vel 
locus quilibet cinctus operibüs, que aggreílorum conatibus & ob- 
fiftant 82 potiori conditione defeadentes conftituant. Architeéti Po- 
lemici prout quisque aggrediendi morem fuo zvo occurrentem ob» 
fervavit, aliam ex alia defenfionum normam fibi praítituerunti 
hinc tot methodi muniendi & fyftemata divería exorta funt; ut 
Sturmius (b) jam so. varias muniendi formas numeraret. Duran= 
ge Authores 7o. (c) methodos 118. cogitavit; quz illi vel obiter 
cogitanti in mentem venerunt. Audor Commentarii apud Beroli- 
neníes 1755. vulgatis, Efaia' Architeäure, Mibitaire, numerum Aucto- 
rum ufque ad 125. fylemata ufque ad 380. auxit, Et tot diver- 
fis muniendi normis pro Munimenti Protographica (4X) ejuídem- 
que Ichnographica (RA) & Orthographica (Rx) delineationes 


-commonttranda, à me methodus Vaubaniana his certe de capitibus 


deligitur. smd, quia & facilis eft; & Canonibus Militaribus exadte 
conformis. 249. nam pofterior aliqua; quz ex Architectorum men- 
te xqué cleffica cenfenda effets hucuíque non exftat. 312. quod 
juxta Vaubanianam methodum plurima Recentiorum opera conitru- 
Gta Ínt, & que ex predictorum obfervationibus immutata nona 
nifi correciones funt Vaubanianz methodi, noyzque acceffiones. 

10. Quo ad magnitudinem Munimeniorum tres diverías {peci- 
es Vaubanus affumit majorum Ícilicets mediocrium, atque minorum for- 
mam) ita; ut in majoribus latus exiernum 200. quin & 230. & 
240- 

(a) Arch: Milit; Libt 1. Prop. X. (b) In Arch: Milit: Flypoth: (c) Lib. 
Regular: Fortif. 1733. Erancof, vulgato. (R) Protographia eft reprefentatio 
determinata. munimenti fimplicibás lineis citra difiindam partium. quarumvis de= 
fignationem S dimenfionem latitudinum. (Ye) Ichnographiay eft plantas [eu ve- 
fligii totius munimenti exhidizio, veffigii inquam campo impre[fs fi munimen- 
tum telleveturs fué tamen pefkgium relinqueret, ubi fuerat. vallum, ubi via coo 
pertas lorica Ge, (k*k*) Orthagraphia eff omnis e vefligio erecta magnitudes 


alias vallis foley aliarumque partium Munimenti plane ad horizontem perpendi= 
culari directarum reprajentatio, 
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240. mediocribus 180. minoribus r6o. hexapedas comprehendat, 
Majora ad ripam fluminis tolerantur & externis operibüs juvantur; 
mediocris üt plürimüm adhiberi folent, minora palim prztermite 
tuntur. At non ubique Gentium. idem modus tenetur, nam alium 
Gaili Hifpani alium, alium itidem Kali ac Batavi fibi vendicants 


quemadmodum fingulorum differentiam R. P. Dechales defcribit. (a) 


in fequentibus laterculis à Clar Deidier aflignantur quantita- 
tes przcipuarum linearum, que in triplici Munimentorum forma 
adhibentur. His additz funt dimenfiones quibufdam externis opes 
ribus & Caftrenfibus munitionibus idonez, in hexapedis (x) con- 
tentes quarum ufus inferiüs patebit. : 
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[F zo forma Munimen=|] Pro formal Pro f ormal| Fro "Munmeutis Cael 
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at. Ordo tandem exigit, ut linearum hic nominatarnm, fub- 
fequentium item & angulorum ad Munitionum Canones iplos re- 
its explicandos, è quibus Munimenta hodierna methodo Arudta 
componuntur definitiones referam, Quod ut facilins exequar, Pro- 
tographicam delineationem Munimenti propono. Harum lingarum 
firu&o opere munimenti perfiftunt alig, pro conftructione & pri- 
ma lineatione efingenda ducantur alie, idem de angulis retinen- 
dum. Propugnaculi perfeéti, molis feilicet Pentagonz exterits ho. 
fübus obje&z & munitioni adherentis KHABC (addidi Munitio- 
ni adharentis, nam fi A munitione diftat, etiamfi iifdem conftat 
partibúsa non Propugnaculum fed Parmala dicitur) vel quod idem 
eft; partis valli primarii KHABC ultra vallum reliquum exftantisy 
quatuer imprimis latera confiderantur. Horum duo HA; AB Faci- 
és dicuntur, atqué angnlum externum Propugnacnli HAB compre- 
hendunts qui hine argulus Prepugnaculi audit. Reliqua duo latera à 
faciei extremo introrfum di&a KH, BC, quibus facies Propugna- 
culi cum Cortina conjungitur Ale dieuntus. Pars fepti PT à 
duobus 


(a) Archit: Milit: Libr 2. (A) Hexapeda eft menfura [ex pedum Parıfinorum. 


[ 


duobus Propugnaeulis intercepta CD, Chorda eft, feu Cortina. Linea 
KHABCD Ec, continuo duétu alas, facies, chordafąne complexas 
à qua partium Munimenti conftitutie & dimenfio pendet; ‚Linea wą 
gifralis vel Principalis appellatur, Angulus humeri eft ABC, quem Sy 
cies AB; cum ala BC comprehendit, Angulus ale eft, quem Corti- 
na DC, cum ala BC efficit. 2m 

'- Pok Geometricam conftruétionem linex & anguli evanefeentes 
confiderantur fequentes. AF latus- exterius Polygoni, IL latus ime 
terius, linea à centro Mad angulum Poligoni externi A ducta ras 
dius major MAs ML. radius miner) MN datus. reum, OM perpenticalunts 
IP vel IQ pars lateris minoris intra extremum Cortinz & radium 
intercepta femicolumy RS linea neótens extremas chordas R & $ cols 
bum, differentia radii majoris à minori IT línea capitalis Propugna- 
culi. UV, XS du&z ex angulo alz ad angulos Propugnaculi de- 
fenfos UX liae defenfionis dicuntur. ¿Hz fi in directum jaceant cum 
facie Propugnaculi, ut ipfe UV; XS, lineg defenfionis minores 
feu fłringenies appellantur, quód miles in S confitutus oppofitam 
faciem -XY ditectż ferite nen poteft) led oblique velut radendo 
contingere, reliqui verd, hinc ufque in Z locati ja&tibüs parallelis 
eandem tueantur. Stringete fiquidem pars una Munimenti alteram 
dicitur, quam parallelo i&u tueri poteit. Sic pars valli AB firin- 
„git pattem CD. Hinc rotundas moles angulis Munimenti przfi- 
xas etiam. hoc defe&u laboräfe annotavit Tacquetus (a) quod la- 
teralis defenfio unicum duntaxat rotundi operis punctum firinge- 
ret, propterea; quia rotunda corpora à rectis lineis nonnifi pun- 
&ualiter tanguntur. Quodfi facies prolongata-non ita-in directum. 
jaeeat cum linea defenfionis; fed cortinam interfecet; ht in Xay li» 
nea Xb defenfonis major feu figens dicitut, quód miles in b col- 
locatus dire&é in faciem oppofitam Xd ejaculari poteft. Cum tali 
cafu pars Cortinz ùt a; faciem Xd ftringat, linea Xd pro linea 
defeníionis ftringente erit, pars cortinz veró inde ufque ad b; five 
inter lineam defenfienis majorem & minorem intercepta als fecun- 
daria dicetur- 

UMX eft angulus centri à duobus femidiametris aut capitalibus 
produ&is in centro munitionis comprehenfus, XUM angulus bafis exe 
seriory quem linea lateris UX exterioris Polygoni, cum linea MX» vel 
MU, à centro Munimenti ad verticem Propugnaculi U; vel X pro- 
tr2&a conftituit, UTA angulus Polygoni externas à duobus lateribus 
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AT & TU defetiptus. Lith angulus Polygoni internus vel etiam an- 
gulus centri Propugnaculi tanquam à duobus femicollis Pi, IQ; con- 
ftitutus. LIM angulus bafs interioris. XSVs quem efficit linea defene 
fionis ftringens XS, cum Chorda SV, eft angulus interior. Angulus 
UOX; qui oritur ex concuríu linearum defenfionis ftringentium 
UO; OX. eft angulus decufationis, five defendens exteriors qui & angulus 
forcipule appellatur, quemadmodum linez adjacentes UO, OX, linee 
forcipule. - Angulus imminutus eft angulus inter latus externum Poly= 
goni TA & faciem AH interceptus TAP.—APK differentiz inter 
medium anguli Propugnaculi & dimidivm anguli Polygoni externi. 
Angulus ULS à capitali UL & femicollo LS conftitutus angulna coli 
audit. i 

12. Cùm finis Architećtonicz fit, Munitienis partes ita dirige- 
re; ut pauci pluribus refiftere poffint, potiorefque habeant pattes; 
ab Architectis Polemicis fequentes Canones retinendi- 

1. Munimentum non fimplices angulos alternatim. difpofitos, aut Propugna- 
cula alis defbruta contineat. Certe utroquć cafu fpatia multa indefen- 
fa relinguerenturs Concipiamus primum, vallum folis angulis prz- 
ditum efle BCD, DEA, aut 8 Propugnacula FGH; IKL praterte, 

. manifeftum eft hoftesin vertice angulorum intror(um flexorum D;H.1» 
ab omni telo immunes delitefcere. Spatium indefenfum ortum «b 
his angulis, qui idcirco angul: morry: dicuntur, zftimatur à linea col- 
limationis, quz ex lorica (K) BC, in planum FK; cui höltis cen 
fiit; deducitur. Sit veltigiam linex FK refpondens FM, & MH, 
contingent omnes jaćtus ex linea AB tentati, hoftem primo in Mil 
alii ex AI primüm in FM, toti proinde quadrilatero FAHM hofti 
tuto confiftere dabitur, id quod fimili argumentó de angulis H & I 
conjectabimus; à Vo 

Hoc fpatium defenfione carens eó majus minufve erit; quo aż- 
gulm moriuus plus minü(ve à reta defiexerit. N mb angulus fuer 
rit D re&tus, manente eadem bafi collimationis FM; erit area U 
(FM) X (FM), fi fuerit obtufus Ey aut acutus O; erit area €x gr 
E—(SR) X (Q3) > (SR) proinde area ES area D &cs p 

Cùm fpatium indefeníum eo majus evadat, quò bafis Romario 
nis fuerit major, hac veró pro cain valli alt oris uique & pique 
major evadat. procum eft conjicere, in operibus elatis; ut VAT: per” 
matio engulum mortuum perniciofiorem fore, quam in humilibus puta 
campeftibus ftru&uris. Con- 
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(3€) Lorica efi pars vallı exterior (Fig: 8.) BC Dy quay adversus tormentorum 
hoftilium: furores defenfores in vallo conflitutos, protegit. 


Concipiamus dein Propugnaculumy faciebüs, fimul & alis cones 
fans nullus in Munimenti ambitu.locus relinquetur; qui non ex 
alio videri & defendi poffit. Quippe angulum A & B ab ala CD, 
angulum C & E ab ala BF propugnari manifelte liquet neque 
etiam ullum in chorda BC pun&um affignari poteft quod non ab 
alis EB, CD, defenfionem fui recipiat, 

13. Hinc confequitur smi; Ut Munimentum certis diftantiis o- 
pera prominentia habeat. In Munimentis fiquidem una pars aliam 
ita defendere debet, ut nullus locus fua defenfione careat, fed id 
feri non poteft, nifi opera promineant. Ergo 245 Nullus fit in.s 
Munitione locus, qui ex pluribus Munitionis Rationibus videri, & 
telis urbanorum defendi non poffit Si enim locus ejufmodi con- 
cedatur; impune poterit ab hoftibus occupari; unde cubiculó (4) & 
fufofione fubverfus; viam faciet & aperiet, atque id fins difpendio 
aflequetur aggreffor, quod magais expensis profequitur. Ideo enim 


loricam & defenfiones omnes quatit & disj cit; ut impune ad val- 


lum adrepat, ibiqué folforem collocez, qui intra paucos dies cu- 
niculum perficiat. Propter candem rationem minime intendunt 
Archite&i Polemici, ut Propugnaculorum apices in orbem fiećtan- 
tur, quametf fortiores evaderent, ne pars, magni alioquin: momenti» 
defenfione deftituatur. Denique defeétus hic dire&é Architecto- 
nice opponitur, quz munitionis partes ita diftribuendas fufeipit, nt 
aggreflor à fronte, à lateribus, & fi Geri poteft, à tergo impetatur. 

II Propugnacul: quantitas ea fit, qua fuficientem armatorum numerum cae 
piat, fatilque praebeat (Datis tam ad tormenta dirigenday quam ad cetera mi 
litaria mania obeunda. Militibus 200, excipieadis par olim, fatisquć 
amplum Propugnaculum exiltimabatur, at hodierno pugnandi more 
400. aut 500. ad allulıum repellendum requirit. In univerfum 
600. milites pro fingulis Propugnaculis ex Celeb: Marefchaili de 
Vauban (ententia computantur. Hinc numerum militum pro prafi- 


dio munimenti conftituendorum ducere licet, attamen prater p:-- 


ditum fummam, ex Propugnaculorum numero computatam, etiam 

equites decimz reliqui przfidii parti numero zquales addere opor- 

tebit. St primariis Valli operibus fecuadaria quzdam externa ope- 

rà, Munimento adjungantur, pro fingulis ejufmodi operibus rur- 

fus 600. milites in calculum venient, quibus rurfum equites ho= 

tum decimam partem eficientes accenfendi érunt. Caterüm quan- 
B2 titas 
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(%) Suns cela. [ubrerranes, aliquot dolzis vel faccis pulvere pyri refertis adm 
mpleta, ut eo accenfos tata moles incumbens [ubvertatur. 


titas Gngularum partium Propugnacnii certis dimenfionibus adftrieta 
non eft, Manifeftum elt coarćtari Propugnacula, fi manente eodem 
angulo Propugnaculi facies minuatur, ale vero augeantur, aut fi 
manentibüs alis, angulus Propugnaculi augeatur. Jufta igitur quan- 
titas, ab alis, faciebus, necnon Propugnaculi angulis rite invicem 
commenfuratis petenda. 

14. Longitudini facierum 35; 40. ad fummum 6o. hexape- 
dz conveniunt. Pro harum linearum longitudine pugnant hz dux 
rationes3 facies exponuntur maxime tormentis Büros ab iis de- 
fenduntur fzpe opera externa. Sed funt & aliz, quz pro bre» 
vitate tuenda, rationes adferuntur. Hoftis enim per faciem fibi adi- 
tum in Urbem parare folet; tum globis tormentorum, tum cunicu- 
li» Cuniculorum autem effe&us eo certior eft;iidemque ab obfeffis 
ed difficilias deteguntur, quo facies fuerit longior. Ex his ergo 
rationibus przftat faciem efile breviorem, quam longiorem. Inte- 
rim de magaitudine facierum mints folliciti funt Architeéti, 

Situm earum quod attinet, ab angulo diminuto atque defenfo 
Propugnaculi petendus eft; curandum tamen, ne versüs cortinam.s 
nimis propendeant, ut hoftes Munimento appropinguantes tanto 
acriüs e Vallo impetantur. Majus eft momentum in conftituenda 
longitudine alarum & femicollorum. Alz, quz longiores funts 
[emper brevioribüs preferuntur, quód precipuum eft defenfionis ro- 
bur in alis conftitutum, que Facies, Cortinam, feque ipfas mutuó 
defendunt, quibus proinde quoad licebit; maximam defenfionis 
quantitatem tribuere conveniet. Cum tamen ale n'miüm prolatz» 
interiorem Munimenti aream, femicolla, fzpe & angulum Propugna- 
culi eontrahant, lineam veró defenfionis, faciesque amplificent, huic 
etiam exceflui przcavendum erit. Quamobrem alz termini, fere intra 
25.28.aut 30. hexapedas confiftent. (4) qué fere fpatiofa parari 
femicolla confultum erit; menfurá intra 20. aut 30. hexapedas 
affampta, quod & ex his majora preftent minoribüs, tum quod 
Propugnaculum amplificent, tum quód à bombis (3*) cuniculisqué 
minor ftrages fit metuenda; quód denique hofte impetum faciente 
receffioni locum, noviíqué operibus excitandis fubminiftrent. 


——— E 


nenn IÓ cie 
(4) Quantitas defenfionts m alis monente Cları Blondio non inde ab angulo 
ale ad angulum humeri computanda eft, fed 3. femper hexapeda inde fubducen= 
da, quod tamundem fpatié æ lorica faciet occupetur. (%) Bombe funt globi 
ferrei intus excavati pulvere pyrio repleti © tubó infrudi materiá tncendiaria 
refertós ejiciuntur ex pragrandibus baliftis, prope fundum. denfiores funty at ex 
alto 'delapje ¡lla parte, non verd ex parte fuft tlidantur. 
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III. Propugnecali angulus, omnisque pars Vali, fs par violentia tortne 
torum, Reftus Propugnaculi angulus optimus eft, vel ex eo capi- 
té, quia ja&ibus validifimis ad faciem Propugnacali perpendicu= 
laribus tota Propugnaculi latitudine refiftit, fortiorqué eft acutó; 
Huic zquiparandi funt anguli A rećto non multum differentes, ut 
75, 80; i009 Iro» graduum. Multum obtufis hoc vitium ineft 
quód faciem hoftium fuggeftibus nimis obnoxiam praebeant, majores 
fumptus requirant, eoíqué inanes; cùm angulus rectus, aut recto: 
proximus fatis fortis fit, item quó angulus Propugnaculi fit obtu- 
fior, eó Ala Cortinz à fua magnitudine deficit, aut penitus tota 
perit, cùm tamen cortinarum ale plurimum defenfioni fuperad- 
dant. Ex quo concluditur angulum obtafum jure merito rejicien= 
dum effe, quamvis ab Hifpanis admittatur preterea defenfionis li- 
neam nimis. magnam efhcerety cui fi femel infliGa fit labes, im- 
poflibile erit per rece(fionem novum Vallum exftruere, eò; quód 


Propugnaculum obtufangulum breviorem habeat lineam capitalems, 


ftatimqué incurratur im tormentorum fłationes. Acutus Angulus 
Propugnaculi nunquam debet effe minor 6o gradibus, minor enim 
fi affumeretur; & tormentorum hoftilium vi excipiendz non fufi- 
ceret & Propugnacula nimis angufta evaderent. : 

15. Propugnacula nonnifi Turrium correctarum theoriá nitun- 
tur. Hiftorici eorum Epocham intra annum 1480. & 1550. fepo- 
nunt. Ufum alii ad Zifeam Huffitarum Ducem, ad Achmetem alii 
pro Hydrunti Munitione; Maffeus ad Archite@um Veronenfem Jan- 
Micheli non fine grayi argumento refert, quód infcripti Propugn?- 
culis Veronenfibus legantur Anni 1523. 152 9.&c. ut Propugnacula à 
laudato Architecto ftruéta aliis pro norma fuifie cenieat. Qui de 
Propugnaculis Munimento illatis inter primos cum laude commen= 
tati funt, preter Italos complures, ex Germanis Daniel Speckles 
ex Gallis Errard de Barre Duc (a) reperiuntur. 

IV. Defenfie figensy jadum felopeti excedere men debet, Defenfio, à 
fclopetis petita tormentariam nonlexcludit; quod viceyería de defen- 
fione per tormenta affirmari non, poteft, itaque tanquam expedita 
magis, hoftibus interficiendis par, minus quoque fumptuofa, pofte- 
riori praeferenda, & pro norma habenda eft. Hinc lince defenfioe 
nis maximz longitudo innotefcit. Conftat namque angulum defene 
fum A; Faciemqué AF, à parte defendente nempe ala CD; ultras 
fclopeti jaótum removeri non polle. Ubi ergo ab experientia. mj- 

litum 


(a) Elemens de Fortification Par M.le Blond Paris 1756, 
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150 hexapedas contineri, lineam defenfionis maximam intra eam.» 
- memoratorum jactuum amplitudinem affumere neceffum eft. 


litum innotuit, ja&um fclopeti hotizontalem intra 1203 140, & 


OF. Cortina fortiflima Munimenti pars, plarimumqué defen[ay minime co- 
ardinds. Pars namque illa ante alias contrahi debet, que hoftibus 
maxime expofita eft,  Hzecratio cum in Cortina locum non habeats 
que certé pats eft Valli minime expofita, non contrahi Cortinas 
fed quantum ex alis capitibus licebit ampliari debet. Cavendum 
vero; ne Cortina angulum externum aut internum efficiat. Nam 
m) quod pertinet ad externum, latera Cortinz nullam ab ala de- 
fenfionem haberent. 24». poffit aggreflor, ed angulum ab ala & 
latere Cortinz contentum; impune accedeze, nulla fiquidem altitu- 
do obftaculé eft, quo minus è parva diftantia peti poffit. Si al- 
terum eveniret, multum ab ala decederet, ala item Propugnaculi 


Cortinam tam facile non defenderet, multümqué Munitionis aree- 


am imminueret. 

VI. Singule partes Munimenti, Y firisgi, € flringere debent, Confe- 
quitur hoc ex principio defenfionis generali, quo partem unam al- 
teri auxilio venire par elle di&um elt. SicFacies defenditur ab a= 
lis; Cortina, Facie oppofita) item Cortina ab alis &c. Ut defenfio 
hzc eo fortior certiorqué habeatur, & brevem illam effe expedit 
jactuum extenfione, & eorundem numeró amplam, & quantüm fie- 
ri potet dire&am, comparatione facta ad milites in parte defen- 
dente collocatos. Determinatur antem quantitas defenfinniss fi ab 
axtremitatibus lineg defendentis AG vel FC ducantur paralielz GE, 
AD, juxta quas telotum jactus deferantur, & perpendicularis inter 
parallelas intercepta pro meníura ejus quantitatis. flatuatur. Pa- 
rallelarum fiquidem diftantia eadem à fe invicem ubiqué perfiften- 
te, & ja&ibus.una parallela dire&ione conftitutis, manifeflum eft 
non plures milites, aut tormenta, pro obliqua GB aut curva FC 
computari pofle, quàm pro perpendiculari GA; hac igitur per- 
pendicularis, eft menfura quantitatis defenfionis, Quoniam in tris 


. angulo datis duobüs angulis cum latere uni eorum oppofito inveni- 


ri poteft latus alteri oppofitum, ex cognito latere obliquo GB at- 
que angulo GBA, latus AG eruitur. Defenfionem lateralen ipfa 
mutua partium fe invicem defendentium fubfidia involvun'; quin fi 
feptum Arcis tola direéta defenfione gauderet, externas facies Mu- 
nimenti hofte propiüs imminente) omni prerfus defenfione deftitui 
ex (upra relatis primitüs veterum Munitionibus patet, multd verà 
ampliüs 


x z 


ampliús ex hodierna Valli latitudine deducitur. Sit enim Miles 
conítitutus ftatione BC; & aggreflor toto intervallo FK adhuc 
dum remotus, non poterit is amplius ex ftatiene BCD  contingis 
totum adeoque intervallum FK & vallum adjacens DN hoftium 
machinationi patebit. 

16. Ut in univerfum conftet, quàm firma effe debeant operas 
ut fuftentatide hoftium impugnationi paria habeantur, obíervandum 
eft; quàm profundi, globi ex tormentis illapti, ın ierram penetren:, 
Hos referente Equite A S. Juliano ad diflantiam 600. palluum, 95 
103 115 123 imó r3 pedibüs (ub terram defodi compertum cum fit, 
(a) partes omnes ab hofte quatiende minimum 18 pedum craflitu= 
dine definiendz erunt, ut telis e tormentis hoftium explofis im- 
perviz confiftant. : : ; 

Vil. Valli altitudo minor, preflat majore. Canon hie corum etro= 
rem corrigit; qui valla altiora perfeétiora effe arbitrantur. Quip- 
pe quò altius id fueritg eo plus {uperficiei obfidentium telis expc- 
netur, eò minus etiam obfefforum jaćtibus aggrefleres patebunts 
propugnantium jaćtus infirmiores quoque reddentur, qua ab ho- 
rizontali i&u longiüs aberunt. Relati defe&us omnes in minore 
valli altitudine corriguntur, His momentis accedit, Vallum preci- 
pné eum in finem excitarj ut partes Munimenti przcipuz; gdi- 
ficia celebriora, repofitoria publica, hoftium .conipedtui atque mo~ 
limini erip'antur, utqué cefenícies altiore loco pobti hoftium co- 
natus faciliüs 'retegant, impediantqué: fed omnibus his conditioni" 
bus fatisfit abunde, etfi Vallum przaltum non ft. Quamobrems 
duwtaxat pro cafus quo praftrućijs aliis operibús alia centro pro- 
pióra confiituwniur, hzc prioribús altiora cfie debent, ut in cir- 
cumjećtam planitiem tela prome veanturg nifi talia opera. fucrint 
quz defendendz, follz unice defiinentur, Hodierna praxi 3. fere 
hexapedarrm altitudine Vallum extruitur. Quoniam Vallum pro- 
murale planitiem agri fubnrbani (nperare debets ad cbfervandos 
aggreflores ac reprimendos, ager ille omnis patere defenioribus 
debet. Quere- ad diftantiam mediocris jactus tormentasii omnia fo- | 
16 xquata effe oportet, ut nec colliculi, neque arbores, nec qui-. 
dem foffz hoc intra fpatium contente hofti prode(le valeant. Die 
ftantia 1000. aut i200. hexapedarum pro fpatii hujus extenfiones 
computatur. In genere poteftas unius partis in alteram eamquć 
oppofitam trifariam confideratur, prout nempe locus altero fvpcri= 

Of) atque 
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ot atque altior, triplici modó incommodum -creare poteft parti fub- 
jetz; ti vel à tergo, vel ex latere, vel à fronte in eandem do» 
minetut. Ea rutfum poteftas vel fimpla erit, vel duplex, &ct pro 
gradu altitudinis, qué (nbjsctam ftationem editus locus feparave- 
sit: fic fimplex poteftas dicitur) quando locus 9 pedibfis alterum.s 
altitudine fuperat, duplex; fi pedibüs 18, triplex denique, & pedi- 
bûs 27, ea fcilicet ratione; qua 9 pedibüs altior femper, altiorqué 
evadet. 

VIII. Fofa ponatur ante Vallumy fisqué latiors quam profunda, an fica | 
ca praflet pre aquofa? problema ef, Ex terra apgelta cùm Vallum ex- 
eitetur, Fofiż Munimentum circumdari confultum eft, ut tetra o- 
peri ftruendo (uffećtura ad manum. fit. Sed & Valli altitudinem 
auget; & hoftem folla fiftit, cui aditum difficilem reddit. Quoni- 
am vero eandem operam hoftis in fofa implenda collocare debet; 
five latior ea fuerit, five profundior (eadem (emper quantitate tere 
te pofita quz Vallo ftruendo fuf&ciat) & in lata folla fuperanda.s 
plures hofti difficultates objiciuntur, latior przferenda eft profun- 
diori, Ha majores dificultates hofti oppofite partim in eo confi- | 
ftunt; quód inde tranfitus foffz; longior moleftiorque habeaturs | 
quód jactus defenforum fint. valentiores ad „horizontales propihs 
accedentes, fi foffa latior fuerit; quim profunda. Folz latitudo 
fuperior ut toti ale pateat, ejus longitudinem zquare debet. Laa | 
titudo foffz imprimis maximarum arborum longitudinem excedere | 
debet, ne alioquin pontibús inje&is hoftis eam transmittat, Limi- | 
tes latitudinis funt fere 15 vel 20 hexapedatum, profunditas 3. | 
hexapedarum vel & 16, etiam 15. pedum. Fofa ficca eruptionibus 
adverfüs aggreffores fufcipiendis aptior elt, quàm aguofa; receptum 
& ultro citraquć ad quevis opera aditum defenforibus preftat fa- | 
cilotem. Aquofa ab hoftium machinationibus tutiores preftat ob- 
feffos. Citra dubium folla illa czteris preflantior erit, que ficca 
licet fuexity ¿quí tamen quando vifum fuerit, etiam repleri poffit, 

1X. Via ttüla, ejusque. Łoricey Facielus Propugnaeulorums aut: Faciebus | 
Muniżonum externarums fint paralela. Si namque via te&a, quod & 
de Lotica illins tenendum non fuerint parallele faciebus Propu- 
gnaculorum, ubi perventum effet ad pedem lorice egefta humo» | 
que declivitatem ejus efficit, aggrefor hac lorica contra Urbem-s 
uti poffet, ita ut ex Vallo non yideretur, cui minimè jacula tor= 
mentorum nocerent. Eftò yeró nonnulli versus angulos internos | 
prominentes ángulos addant, ex qnibus facil? peti poffit n opus 
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nihilominis eorum .Jabotqué. inutilia & nociva cenfentur. Clim 
enim łoricajtota tam intra; quam extra videri pollit, propterque ad= 
ditam declivitatem hoftis nullibi confiftere queat, quin undique 
petatur, fupervacaneum omae illud opus videtur, imo & nocivums 
quia. hi anguli prominentes locum habent omnino occultum, qui 
ab hoftibus o cupa'us facile Vallo nocere 'poteft. Via hzc, ut lon. 
giüs hoftium vi refiftat, defixis,palis, valles vocant, tran(versis ag- 
geribús, operibüs, aliiíqué prefidiis Armatur, de quibus, in Regu- 
lari Munimentorum ichqographia & interfectione dicetur) quemad. - 
modum & de aliis operibus primariis. Vallo adjungi' folitis. Dicuna 
tur ea Opera Exierna quo nomine, omnia illa compleétimur, quz 
ultra foflam, Vallum primarium 11 289 ch ambientem, exftruuntur. a 
Serviunt hzc, tum ad Vallum primarium & pontes tegendes, tum ad Figs j! 
hoftem longiüs arcendum, ad loca Urbi aliàs infefa communi des 
fenfione protegenda, & eripienda aggrefloribus, tum ad alios fie 
nes confimiles, 

X. Defenfio multiplicata. preferenda. Canonis prefentis fenfus eft, 

difpofitionem Munitionis eam optimam effe, in qua partes ita di- 
fpónuntur, ut fibi invicem fuppetias ferant, ita, ut fi una impu- 
gnaturat reliquis flationibüs defendatur. Quare hzc preferenda eft, 
im qua partes € pluribus locis defenduntur, modó angulus defen= 
fuss acutior non evadat. [Ex quo concluditur, alam fecundariam ma= 
ximi momenti effe. Facies enim Propugnaculi que communiter 
impugnatur, € pluribus locis defenditur, & imó meliùs è cortina». 
utpote è loco viciniori. Ala item Cortinz, capax eft fuggeftui, in 
quo collocati poflint tormenta bellica) ad difipandam loricams quá 
aggreflor foflam transmittere intendit. ; i 

17. Canonibüs przmi(sis, Vaubanianum Munimentum confonum 
eft, cujus prater Munimentorum formas magnitudine difcrepantess 
Syftema triplex occurrit, cuique eorum fya eff muniendi metho- 
dus propria, variaque operum coordinatio. Prima methodus, eaque 
precipul ufus proxime accedit ad methodum Comitis de Pagans cui- 
€a.qualt extremam manum, complementumqué addidit, S tus wque 
& mala ad communiendum pro more prefidium Betfordiz collo- 
catio occafionem Vasbano fecit, vallares turres propugnaculis fube 
ftitnendi, ex quo nova, eaqué fecunda methodus cripinem derivas 
vit; quam dein etiam Landavii adhibuit. Tertia Methodus fecune 
dam imitatur, ead; ad majorem perfectionis gradum in Neo- Bri- 
facenfi Munimento promota eft. In hac, prater Vallares turres, O” 

c peraqué 


peraque his turribus preftruéta, cortine quoque tetra&io forme 
novitatem attulit; fed hzc omnia ex ipfa operum defignatione clariora 
fient Nunc Ad methodum reliquarum: omnium: bafims: primamqué 
Munimentorum confiru&ionem convettamur. ; 

rg. In charta, Munimenti Protographia duplici ex capite pen= 
det; vel enim ex aflumpto externo, vel interno latere Polygoni, in- 


| m. Me- deque relique Munimenti partes determinantur. In hac quam age 
le Vaue gredimur Muniendi praxi, five: in primo Syftemate Vasbaniano ab 
limita. externo latere versüs interiora Munimenti, conftrudtio modó fe- 


quenti procedit, 75)». Latus externum AE bifariam in | dividi- 
tur;-latufqué rectum. IL. efformatur. 2d» Latus AE in Polygono 
quadrato, 85 im pentagono 7, in reliquis Polygonis femper 6, parti- 


* 76 -unm zqualium, ope: divihonis in partes imperatas affumitury quarum 


una, perpendiculo ex. I in La fuperius erectos tribuitur. 55. Per 
extremum perpendicularis Ly à, punétis lateris externi A & E, linex 
defenfionis indefinite, ezqué occultz; versis B: & C ducuntur. 41, 
Latus externum: in quocuaque. Polygono» in feptem partes zquales 
fubdividitur, quatum duz ex A. in Fy vel ex E in D, Facies con- 
fituunt. std. Ope; Circini acceptó intervalló diftantiz Facierum.s 
FD; in. F & D terminatarum», nec nom crure uno in E vel D tan= 
quam centro; in: eoqué Circinó pofitó, arcus BF ex Dy vel CD 
ex F> interfecans lineam defenfionis in Bi vel C defcribitur. brò, 
Lineis BE & AC defenfionum» Faciebús item ED & AF determina- 
tis, puncta CD, CB; & BF &c: redis lineis conjunguntury qu£ pra= 
xis in reliquis Polygonorum: lateribus obleryandas ut lives magifivalis 
Valli obtineatur. Ad extremum fi latitudo. Valli introrfum adjicia- 
ter, primum: Munitionis Vaubaniane Sytema habebitur. Eft autem 
Vallum; moles terreas locum aliquem: quacunque ad: eum: acceflus 
patet; circumplexa, Tormentorum, quatiendisi muris oppofitorums 
ulus Vallum pro muro. fubRitui fecit. Quoniam enim, tormenti vi 
ut refiltat feptum: omne Urbem cingens, & latius 8 firmids firui 
par eft; tormenta quoque adverfariorum conatibus oppofita; fpatium 
fatis amplum: pro fui directione requirunt. Valli latitudíni im parte 


fuperiori paffim 9; in inferiori 13. aut 14. hexapedw dentur. -Lo- 
tica pro: defenforum cuftodia, vallum acclivitatibüs propter firmi= 


tatem inftruitur Partem Valli|exteriotem Lorica conitituits pars 
valli interior eft fatio ‚vallarıs {eu ambulacrum Valli; in quo tot- 
menta reponuntur, & propugnatores munia lua exequuntur- in 


Img tf Figura: 10 MON. Vallum exhibet. In Figura vero 8. BCDP Loe 
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fica eft; AB ambulacrum, cujus acclivitas interior AL, Suppedanenm 
feu (cabellum, unde defenfores hoftem vicinum (clopis fuis pete- 
te folent MBO, margo Valli NZ, latitudo foffz IV, via coo- 
perta feu ambulacrum foffam exterihs ambiens VY, Lorica vix 
coopertz YK, De Parmula, perfpicillis, operibus cotonato; cornutos 
& aliis hoc loci agendum effet, fed quum fingula, ad opera Muni= 
mentorum externa revocentur, ea inferiüs minime pretermittam. 

19. Si forma Munimenti mediocri utamur, qualem prz cztetis 
ufitatam fuperiüs diximus, affumpto latere externo 180. hexapeda= 
rum, lequentes in quovis Polygonos Facierum; Perpendiculi, radios 
tumqué dimenfiones habebuntur. 
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20. Qua vero Methodó, anguli & linez, Munimenti partium 
inveniantur, expedit hoc loci conferte Regulas, in firuendis ope- 
tibus communes, Negue verd fupervacanee id exequor, notum: fia 
quidem ex Geometria practica eft, quim parum confidere liceat 
dimenío figurarum, quacunquć indulttia Circine, regula & ope.» 
transportatorii Inftrumenti accepto, quód errores in charta operanti 
infenfibiles, non xqué in campo impercepti reddantur. Quate ut 
Munitionis methodus, in folo facilis expediri poflit fequens calcu- 
lus premittendus. mds Ex datis latere externo UX 180. hexap. 
perpendicuiéd NO 30. hexap: & Facie UZ 50. hexap: ope tabelle 
precedentis, queruntur angulus humeri UZS, forcicule UO X, & 
Propugnaenli mUZ, Datis enimpintriangulo UNO latere UN= I lá= 

U a 2 
teris externi—9o. hexap:; latere NO=30. hexap: erit (UN: NO 
fin: tot: Uns Tang: nZ, & innotefeet angnlus diminutus OUN, odie 
Latus Un in triangulo ZUn inyenitur inferendo: üt -fecans anguli 
ZUm ad fing tot:x=UZz Un ubi & »N=ÜN— Un innote(cit. Quia 
porro Nn—2ZY etiam lineaZY eruitur. 20. In triangulo Ifofcelico( s) 

Pu. Le Cz SYZ 
CK) Wefcelicum Alum efis cujus duo latera que wocantny crura ZY E ST; 
aut basi tertio fuilicet latere SZ, majora, aut minora funt. De natura ssbilee 
minus Ifefcelici A efły ut duo latera femper fine fibi equalis, 


z 


SYZ datis Íateribús & anguló comprehensós fubducatur angulus 
ZYS, ex duobus re&is-(eu 180. gradt, erit dimidia differentia an- 
gulus ad bafim, eritqué: ùt finus anguli YSZ ad YZ=fn: anguli 
SYZ¢ SZ. std. Sublató anguló notó VZY, ex invento SZY, in- 
notefcit angulus SZV; cujus complementum ad dnos te&os; eft 
angulus humeri Sinus anguli VSY addatur angulo SZY—YSZ, no- 
tus erit angulus defendens VSZ. stè, Notis in triangulo VSZ an- 
gulis cum latere SZ» Cottina eruitur inferendos üt finus anguli 
SVZ: SZ=fin: anguli SZVz VS. 6:2. Cùm angulus defenfus Pro- 
pugnaculi, ab angulo Polygonis quantitate duorum angulorumitm- 
minutotum deficiat, ea quantitas ex angulo Polygoni {ubtrahenda 
erit, ut habeatur angulus Propugnaculi mUZ, SA 
Inter difficiliora Problemata.numeratur à Clare Belidoro fup- 
putatio facierum Parmulz, Pro his inveniendis, {ciendum, par- 
mulz verticem confitutum, affumi fecundum methodum fecundam 
Vaubanianam, de qua inferiüs, & faciem patmulz dirigi ad pun- 
Gum 3. hexap: ab angulo humeri diftans. Tum veró ante omnia 
inquirendum effe in lines HR & HA. Et primo in triangulo rcctan- 
gulo P% ex cognitis [IP & P 4. licet inferre: PilsP% == fin tot: ad 
fecant. anguli H PX. Ex quo fubtra&tus KPA relinquit angulum 
HPA.’ 24d» Ex datis in triangulo HP, latere HP, & PR, & 
augulo HPH}, eruitur angulus PH4, cum latere HI. | ti? Ut in- 
notefcat angulus PH, {atusque Hg, obferyandum ef, nota elle in^ 
PH? latus HP & Pg, cum angulo intetcepto. HP$, €x quo an- 
gulus PHẸ, cum latere Hg innote(cit. stù. In A SHY polt 12 
cognitum HY, inquirendum eft in latus ZH, & angulum ¿H?- 
Eum in finem confidetandum eft A Ad Hs in quo not? eft latitu= 
do folz As latus AH cum angulo JAH (fubtrahendo angulüm 
Propugnaculi à duobüs rectis) ex quibus tam angulus AHZ, quam 
latus ZH liquet. Subtra&is igitur angulis PHG, AF, ex I89. 
radio angulus quzfitus GH reperitur. site Notis in A @HY late. 
riots fH & HY, cum angulo interceptos eruendus eft: angulus HB. 
Ut \guogue angulus 4 HQ habeatur, utendum fabtractione anguli 
PHY, ex argulo PHY, Uude & angulus HBS inpoteícite 0f0. 
Pro latere Hy inferendumg Ut fin. complementi ang: Hbi» ad H$— 


n 
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‚fin: ang: H9; ad Hb Ubi HJ -Hf hH. Pro femicolo inveniendo 


5 Y expendendum elt A QH%: in quo habetur angulus, HOH == 

WOP (6 EPO CI grads fubdu-atur) item angulus ©" "> 

quibüs coguitié inyenituz & angulus HĄ+Q. Pariter in A? 9 + 
in qu 
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plementum anguin GIG» facilé eruitur, innotefcit angolus $93. 
Ex quo-infertur: Ut fin: angi BO: $3 .-—üns ange 540: HS 
Pro Capitali 4 © fimplici illatione utendum. Pro angulo defenjo vero; 
duplicandus eit folüm angulus_6%@. Porro etiam diftantia IE 4, 
ex notis in A reGangulo PII 4, lateribus P JES % eruitur. 
21. Pro Elementari Iehnographix defcriptione; VeRigium Valli 
ex integro cenftituendum eft, foffz, vix coopertz, & Lorice campe- 
Reis defcriptio danda, tum demum ad fpecialiora opera progredien= 


dum. Pro Valli latitudine definienda, rm. Ducitur linea parallelay: 


latus interius Loricz conficiens, ad lineam magiftralem, in diftantia 
3. hexapt versis aream Polygoni interiorem. 2d0. Ut hoftem miles 
intra Loricam confiltens fclopetó petere commodiüs poflitz cùm ine 
feriore loco eonftitutus à Lorica PORS tegatur, alia linea przceden- 
ti parallela, versus centrum Polygoni adhuc” ulteriüs protra&a, pro 
fcasello feu fuppedaneo indicandos in quod miles alcendits ducitur. 3120. 
PoR interiorem Loricz ambitum €. hexapr intervallö, pro interiori 
latere. valli defpnandos parallela TYVZ ducitur, quz fingulos du- 
cus facierum, alarum & Cortinarum fequitur, quando ‚Propugna- 
cula vacua (a) fruuntur; ut As íecüs cottinis duntaxat parallela 
ducetur; angulosqué formabit Fig.r7, bsasczi. 410. Intervalld 5. aut 6. 
pedums vel qualis demum fuerit menfura acclivitatis Val externas 
fed versus latus. Polygoni externum Linez Magiftrali parallela € DB 
AF ducitur; qua rationes tota Valli Ichnographia habetur, fi /ducantur 
folüm acclivia planas quibüs in Vallum ex-Urbe afcenfus paratur. 
In Propugnaculis vacuis; qua parte acceffus procuraudus venit 
militi; latitudo plani inelinatr circiter 2. hexaps ex 2 in © trans= 
feretur; & vel ex e in angulum humeri c linea recta, eidemqué 
per. punctum b ducitur parallela, cd, vel veró puncta c& dj conne- 
étuntur), & linee de per punctum e ducitür parallela ea, tandem apte 
pro priore calu sf, pro pofteriore linea g; conneétitur cum linea 
acclivitatis fh, Bafs totius acclivitatis intra 18. & 20 hexapt con- 
fitit, In plenis propugnaculis, lines acclivitatis A agitur inde finita 
parallela «b intervallö 12. pedum, deinde 18. vel zo. hexap? ex 
b in a applicantur, & ex 4 in vesticem anguli {emicolli c in am- 
4 bulacro 
(a) Propugnaculs pacha repofitoriis pulver: pyrio confer vando firuendis apta m 
Plenas [uegeflibus, propugnaculi adinftar altiore Toco excitandis. Pleramgué 
terra effofe defetus vel copia majors Propugnacula vacua vel plena firuenda 
determinate 


in quo idem angulus HXO continetur, & angulus #79) come 


Fig: 


bulacto ‘Valli defignati} ducitur recta ac, 'eidem 
planum iuclinatum aícen(us in Vallum fdca, 
22. A ductis extremis his lineis, acclivitatum Lorices {uppe= 
danei, Ut Munimentum foffam atque viam coopertam referat, trans- 
eundem eft. Ad hanc perficiendam smd intervalló hexapt 18. vel 
20, ex angulo Propugnaculi A arcus 91[3- deferibitur. zd. Ad hunc 
arcum ex angulo humeri oppofito D tangens ducitur, eademqué 
ratione ad arcum ^y tangens ex angulo humeri E conftituitur; orie 
etur ex interfectione linearum JID; yE; angulus introrfum flexus 
MOOV, five angulus exterioris acclivitatis folle. Poteft etiam linea 
follz determinatis fi facies Propugnacnlit PHA prolongétur intetvalló: 
foffz latitndini competente A%, © ex puncto 2k, versus angulum 
humeri Propugnaculi oppofiti, linea foffe ducatur. Angulus accli- 
vitatis exterioris procufrens QJ% rotundatur, & versi: JJ retrahi- 
tur; ut pro via coopert2, majus fpatium ea ftatione fupertit, quod 
Platea Militum nuncupatur. 

In diftantia 5. vel 6. hexap3, A linea acclivitatis modo deferi- 
ptz» ducitur linea 2.2 parallela linex 7[65, que extremum viz cove 
perte ambitums five internam lineam Lorice campefiris defignat. At- 
«ue fi opus omne in €o fiferet, vix coopertz figura effet; qualis 
ANAY in Figs ro. confpicitur. Huic linez prater Plateas mili- 
tum. in angulis procurrentibus pofitas, aliz Platex militum inferun- 
tur, quarum femicolla & facies fequentem in modum determinan- 
aur. Pro femicollis ex <= in Y, dantur 8 vel 10. hexap:, & in- 
tervallo 12. hexapt, ex £ & Yo defcribuntur arcus fe interfecantes 
in [ervat lines AQ. A% Facies harum platearum. Przftat tamen 
hodierna praxi facies & femicolla ampliare, atque femicollis 15, faa 
ciebus 20 hexap3 attribuere; quàd hz facies meliüs brachia viz 
cooperte £ A litingerent, & pro retraétis operibus intra Plateas 
excitandis fpatium relinqueretur. Lorica campeftris (nppedaneo in- 
firniturs feré ùt Lorica Valli, nifi quód. pali hoc loco defigantur» 
quos Vallos dicunt Palifades. Lorica- campeftris ad 6, pedum al- 
titudinem (tenitur, terreó tumuló eum in finem congeltó, fenfim.a 
versus campum evaneícente, in diftantia 15. 20. 255 aut etiam 30 
hexaped:. Quare pro ejus Ichnographia defignanda, ad diftentiamy 
eam, lineg ducende {unt Loricz lineg parałlelz, hoc modo: smo, 
In procurrentibus angulis, ut 25k) radió 155 aut 20; aut 25» aut 
30, hexap:, centris #& k defcribuntur arcus, MM > 11, eodem- 
qué radio, centris Q $» arcus kl, 240. Ex puncte ipreti Aż, "n 

a 


qué parallela df, erit 


ad arcum Ij tangensuna mo, ad arcum s& altera mn, brachiis vie 
cooperte Q 4,812 parallelz zfformantur. 3110. Ex angulo Platez Mis 
litum £> arcus MP defcribendus eft; lineam om, in MXP interíecansy 
linez ex, punctis MSF ductz, parallelz lineis hs Li, extremam 
Loricam platez militum deferibent. Vel vero paraliciis om, mn; Ut an= 
te defignatisyex m in MX$ 15 hexap:transferuntur, quibús pro cens 
tro conftitutis, intervallo zo, hexap3 arcus fe interfecantes in p; de= 
fcribuntur, erunt linex DU p, p P, extreme lines vix canipeftris» 
hoc loco defignandz, > E 

23. Quz in nitida Ichnogtaphiz totius defcriptione; circa line- 
ationem fiye per atramentum» five per alium colorem perficiendam, 
animadvetfione digniora funty adducimus. Munimentorum firn@us 
ris; muti quoties obveniunt, rubro colore tinguntur, & fi qui ne- - 
dum conftrudis fed cenfilió: folüm & mente defignati fuerint, cos 
lote- lavo diftiagvuntur. Lorice ex terra recens aggefta ftru&z,: 
atramentó finicó' rariüs pinguntur, & pro obductis gramine fuperfi- 
ciebus denotandis, colog viridis inducitur. In’ acclivitate Valli, 8 
ceampeRti Lorica» iidem colores fimul attenuantut; qua parte, à (um- 
mo: deorfum: inclinata .fuperficies plani: intelligitur. Ambulacra, 
fuppedanea: 82 incifurzs pro: tormentis defignatz, alba relinquunturs 
quamvis incifurzy interdum finicó: attramentós fed multüm atró tincta 
exprimuntur. Fofe aquofey colorem: ex viridi zris tenui(limum admit- 
tunt. Sicce colore fufco: exprimuntur, qui ex gummi guttas cin- 
nabaris & modicó atrament finicó appofite commixtis; in: hunc. ue 
fum paratur Im inducendis coloribus; tenui(fimi Otthographicis e= 
levationibus dantur, paulo denfiores veftigio Ichnographicoy adhuc 
denfiores interfe&ionibus adhibentur 

24. Orthographiam quantum attinet; duplex eft, Interna € Ex= 
terna: Externam (eu clevationem ejuídem Geometticams una tantum 
Valli portione admota; referre placuit, in qua; cognitis altitudinibüs 
operum fingulotum, eorumqué Ichnographiä, nulla nova occurrit in 
dando militari *(chemate difficultas. Proponitur Ichnegraphia Propu= 
gnaculi; Vaubanizna methodo defignati, Hujus pars dimidia Fig? 103 
refert Propugnaculum alis fimplicioribús inftruétum)-de quo hactenus 
fermo: fuit. Pars altera ale, retra&ionem ejüs, partem concayam;: 
atque convexam) de quo infra dicenti erit locus. Figr 12 exhibet 
utriufqué forme Geometricam elevationem, in qua linea» omnes; ex 
fubjeét:s Ichnogr:phiz punctis, üt in Geometricis elevationibus 
fieri folct? excitate confpiciunturs ita ut punctum A, Figure 12, 


punéto 


puntito A Fig: 10. imminest, Q Fig: r- puaćto D Fig: 10, D Fig: 
12. punćto Z) Fig: 105 B Figg 12. -pundo A Figs 10..82c, Ut etiam 
appareat quomodo in lateralem confpeétum Valli partes cadant, fehe- 
mate Fig: 12; lateris Orthographia exhibetur, juxta dire&ionem li- 
nex % r. ex Íchnographia Fig: ros ia. fublime addućtam, ubi AB Fig: 
125 Orthographiam Faciei AF Fig; 10, & BE Fig: 12. alam FXB Fig: 
so; denique EF Fig: 12. partem Cortinz BC Fig: 10. reprxfentat, 
25. Ut illico difcrimen, exteraz internequé Orthographizs ob 
oculos fifteremus, pars Ichnographiz Valli Fig: 10. reprafentatur, eô 
quó fupra retulimus modó, adumbrata in accliyitatibus Fig: 8. Qo 
45% Kc, alba in planis horizontalibus, dt ambulacro Valli $. Supe 
pedaneo f &c: datur ejufdem interfedtio in LAMQ &c; Figure 
ejufdem 8., ujus dimeufiones praximque -altitudines fingulas con» 
ftruendi in prefentí adducimus. à; 
| mó. Cum Orthographiz interne reptz(entatio, fit delineatio 
verticalis fe&tionis Munimenti, priüsquam ea defignetur, pars ichno- 
graphiz defignanda erit, cui illud planum verticale imminere in- 
telligatur. Ea pars igitur lined perpendiculari interlecanda eft, 
qualem Fig: ro. 1 duximus, zd). Linex #1 latitudiness transteran- 
tur in lineam horizontalem Figs 8. LK; & pro hac quidem methodos 
potiffimum ex L in F; men(uram 12. vel 13. hexap: pro ratione la- 
titudinis Valli ex L in F affumptam, hoc loco 13« hexap: & 3. ped. 
computabimus, Hinc, nempe ex F in V meníura 18. vel 20. he- 
xap; quà poftrema hic ntimur, ulterius ufque in © pro via coo- 
perta hexapedz 5. vel 6. (hic 6.) tandem ex Q ink menfura ine 
tra 15. vel 30. comprehensa, pro bafi lorice campeltris transfertur 
gti). Linels perpendicvlaribûs nbiqué conititneis jn Fs V» Ge: fiat 
TQ 3. hexap: vel ùt hie 4. hexap: & 3. ped: pro interfore bafi 
acclivitatis Valli, & in £t. erigatur perpendicularis Q A—3. hexap. 
pro altitudine Valli, +10. Dnàà horizontali linex paralleli AC, 
dentur linez AB hexapt 4. & pedi 3. pro ambulacri latitudine» fed 
feclusó fuppedaned. Tum ereAä perpendiculari BO alta ped: 2. 1 


. z 
ducatur BO parallela ad AC; fiatque BO=3. pedi,O—4. pedź, & 
pro defignanda acclivitate fuppedanei, conneétantur puncta, B& O, 

$t» Fiat OG=ped: 4. 1 & Lorica tota una cum altitudine fuppee 

TY 
danei O zquet pedt'7. Utque interior iaeclivitas Loricz confti- 
tu&turs ducatur) parallela CD; atque; in cam transferantur ped: 1, 
: 1 cx 


— 


1 ex O in G; ne&antut punda O&G, erit OG latus Lorice intere 


mum Affumatur GD— 3. hexapt pro latitadine Lorice ipfius, 62d. 
Si terreus Valli agger muro firmetur» fit QC—peds5, & bafis acclivi= 
tatis IPR altitudini proportional's, redditur hic 7. ped. Ad Valli 


intetfe&ionem hoc infuper referendum: ambulacrum Valli, declive 


geddi, declivitate dire&a in A, ne aque pluviz (uper operibus ftae 
gnent, fed facile fibi habeant versüs Urbem defluvium. Quapro= 
pter ex C ia A 1 vel 1 & t ped: extrema acies ambulacri deprie 


1 
menda etit. 7. In fofa (i externa acclivitas muro firmetur, fie 
eri poterit VA —3 ped:, ruríum bafis acclivitatis b r—3 pede svd. Im 
via cooperta fequentes dimenfiones applicentur V f—4 hexap: & 
3 pelo $Y—2 1 ped: Yo-=5 ped. Tandem Y K —20 hexape 
2 
nifi alia’ menfura ex Ichnographiz dimenfionibus colligatur. 


26. Linez Magiftralis defcriptio fecundim methodum Syftema= 
tis Vaubaniani alteram, quod in Betfordia & Lendavis muniendis ade 
hibuit, his innititur regulis: zm). In latus internum Hexagoni ab 
220. hexapedarumy transferantur ex b incs- vel ex a in d 6. hexapis 
& erigatur perpendicularis cf= 6 hexap: cg=hexap:; 4. 240. Exf im 
radium Polygoni demittatur perpendicularis fos fiatqué op—fe; erit 
fp Facies turris vallas, ala gf. tid, Pro Vallo exteriore conftituens 
do, producatur Capitalis propugnaculi, as ut apin A 39 hexapedz 
intercipiantur, & ducantur line* defenfionis ex A in a, faciei 
vero AB 56 hexap: tribuantur. gfb. Ex angulo Forcspule Co ufque 
in D, fint 33. hexaps, ut ala Valli BD determinetur. 410. Pro fofa 
turri vallari prrftruenda, in facie turris perpendicularis px hexaps 
6. excitatur, du&aque «D, in yallo ambulacrum, Loricas fuppe= 
daneum, ficut in prima methodo defcribitur. 613. Linea folz mae 
joris rz. hexaps late, versus angulos humeri ducitur. 75» Lue 
nularum Capitali 45. wel 55. hexap: dantur, Facies veró ad pune 
“um ab angulo humeri zo. hexapt diftans diriguntur. 


Pro Orthograpkia hujus operis notandume Valli altitudinems 
ultra horizontem LK ped: 18- vel 15. elevari, quá eadem di- 
menfione profunditas foffz determinari olet, Illud (emper cavene 
iD dum) 


Secur, 
Meth 
Vauba! 
E iga if 


. dum, ut ae fuggeftus rormentarii (X) in Crypta (ubterranea (#%) 
gt 8. Turris Vallaris S, pro binis tormentis paratus; ab aquofa folla da- 


. num patiatur. RE | 
`- 29, Ichnographia tertiz Methodi Vaubaniznz, cujusmodi eft 
Mee Munitio Neo-Brifaci perficitur hoc modo: md. Super latere O&o- 
isVaue goni externo in AB 180. hexapi excitetur perpendiculum ex me" 
iniána. dio lateris externi CD— 1 AB=30. hexap. 24» Per D ducun- 

$i x 6 
tut linez defenfionis exteriores BDE, ADO. ri. Fiunt Ax; BZ— 
6o hexap. 410. Radió xZex x per Z ducitur arcus & applicetur 
fubtenía Zg—22 hexap- sd. Perg ducitur 45 buicque parallela 
cd, 9. hexapı diftans, (uper qua ceu latere interno conftrzuntur 
turres munitz, refecendo Semiccllum cO=7. hexap. er, Ex pun- 
&o in quo CD producta, fecat latus internum cds capiüntur intrere 
fum 5 hexap, & per nunc determinatum punétum ex O ducitur 
interior defenfionis linea O. tum producitur ala Zg ufque in r: 
& jungitur pars cortinz tetracta. 

Methodus hac utilitatem habet, fi Munimenta antiqua fortióra 
feri debent. Ampliorem illius defcriptionem ad Belidorum (a) re- 
mittimus. Plures methodos hoc loco dares brevitas opeliz huic præ- 
ftituta, non finit. Ultra tendentibus, ut fele&os preftantiffimorum 
Archite&orum modes ex clariffimis operibus DD. Deidier, Bardet 
de Villeneuve, & elegantifimo opuículo D. le Blond exquirants 
-fvademus. Nova multa atqué preclari confilii argumenta offert 
inter alios Cl. Herbort, in opere cui titulus: Nouvelles Methodes pour 
Fentifier les Places, nos ulterius pergamus. 

28. Operibus tandem externis fatisfaciendum venit. Conftru- 
untur md, ut ile tegantur portz & pontes; qui communiter in.» 
medio Cortinarum fiunt, 240, ut Propugnacula defendantur nimis 
ab invicem remota, & ad impediendam Vineam (##*) qué trans- 

mittitur 


A in na A a NT 

(QR) Suggefius tormentorum eft locus aggere circumdatusy @& incijurós infirne 
dus, ünde tormenta in hoffems vel hoflilem munitionem exploduntur. Suggeflus 
vero Mortarierums efl opus fimili "medó civcumdatums unde ex Mortariis 
Bombas alique globi majoris forma ejtciuntur. (Sek) Crypte fubterranety 
fune receffus fubterraneiy five fornices comcameratiy ant laqueari ligneds ter= 
räque defuper ad debitam altitudinem injedta tedtiz argue militis contra glo» 
bes aggreforum. ignivemes tegendi caushy prope ambulacra exfirulh» (4) Scie 
ens des Ingem.L. VI. (k sk) Vincas eft pergula transytrfim per fofam ere= 
fa, canicularitss & deinde militibus yi Munimentum expugnaturiss Ad [aciem 
Propugnaculi sranjrum. concedens, 


gm 


= 


A 


mittitur fofía. 3tid. ad defendendas Lunvlas ante Propugnacula po- 
fitas. 4t), nt qua partes Urbs infirmior cft ea przcipué parte robos 
retut, stó. ut ale propugnaculorum tégantur & occultentur) ita ut 
non videantur, nifi ex angulo Propugnaculi oppofiti. 419, ut hoftem 
longius à Munimento arceant, ejusque vires infringante inter hec 
praecipuam Parmula attentionem fequirit. Opus eft fere ex dua- 
bus tantummodo faciebus conftans, & in angulis foflz, ut Corti- 
nam tegat, extrui folitam, quamvis & ipfas alas magna parte tue 
eatur, Ejus delineatio eft fequens: om). Elongandum eft latus ree 
Gum IG „ultra angulum regredientem vie coopettz Y, & pro 
ratione aifignéta Capitali Y 4 dandz 45. 50 vel 55. hexap. 240. 
Ex angulo defenfo 4, recte lineg ducuntur versus anguios humee 
ri SH, ufque dum lineam interne acclivitatis foffz interfecent in 
b & 3, erunt 4-5; %b facies parmulz,.cenfequenter Parmula g= 
recta, cui additur. intra, Lorica, fcabellum &c: 

Perfpicilla duplicis funt generis; majora vel minora, Pro ma- 
joribus conftruendis. “mb. Facies Parmule ca prolongatur, & ex e 
in f 30. hexap: transferuntur, ex g in b 15 hexaps) erit ducta.s 
linea bf dimidium perípleillum efhg. 2d». Fofa deducitur equali 
latitudine cum fofla parmulzs Lorica 3. ped: humilior loricä par- 
mule. grid, In angulo exterioris lineg acclivitatis fofle I, minor 
aliqua parmula collocatur, cui pro faciei ik longitudine, r2. he- 
xapt, pro femicollo ży ro. hexap: afignantut, feísà 6, hexapi Cif] 
cumduétá, quo loco; Platez militum; in angulis viz coopertz ina 
trortum flexis, omittuntur. 

Pro minoribus Perfpicillis. ımd. In angulo vie cooperte re- 
grediente, parentur femicolla 3€» %*ys Yingula 15 hexapż 240. ine 
tervallo 20. hexap: ex & & y per interfectionem arcuum in Z ane 
gulus Parmulz, & fofla faciebus parallela determinetur. 

Opus Cornntum ex duobus dimidiis propugnaculis componitnts 
Cortina ab bis intercepta, & duobús longis laterfblis, que ale opes 
ris cornuti dicuntur, eft moles feparata ab arce, in agrum fubure 
banum excurrens, & hofti duo femipropugnacula objiciens, Erigi- 
tur vel ante angulum Propugnaculi, vel ante Cortinam.- Pofterio= 
tis delineatio, his legibus paret: smd, latus rectum Munimenti pro” 
longetur, & ex angulo folle primariz Q in L, accipiantur 120, ant 
140. hexap:, fiatqué OP parallela Cortinz des linea hxe fiat— 1 ad 


= 


o 


- 2 
fummum 2 lateris Polygoni externis vel LO» LP, fant fingule= 
5 Dz 60; vel 


Go vel 70. hexap: 245. translatis ex M in Z; Bin V 10. ihexa 

alg PN) OS, ducantur. 34%. Operis hujus latus externum OP, Le 
,niatur juxta leges fuperiüs datas, vel vero fiat perpendiculum LR= 
23 hexap%s facies PT=40 hexap;, fi latus OP—fuerit 7o. hexapı 
Secus: LR—20, facies=35+ hexap:; fi latus OP fuerit=60, hexap. 
410. Latitudo. folfz fat— z foll& majoris. In ejus angulo excite- 


4 
tur |Parmula, cujus Capitalis habeat=35. hexaps & Facies versie 
augnlo,s humeri fint dire&z; Fofla== 3. foffz Parmulz majoris. 


4 

Si Opus Cornutum ante angulum Propugnaculi erigendum: 
amd, Produc&tá Capitali propugnaculi CD; menfura 100. ad fummum 
$30. hexapz applicatur, tum defenfo partium üt in precedente 
cafu ordinatur. do. Utale operis cornuti; defendantur ab extres 
mis faciebus Parmularum majorum, versüs angulum defenfum 15. 
hexap: transferuntur ab X in Ys ad quod pun&um ala EF dedue 
cenda eft, reliqua ut priüs peraguntur, 

Opus Coronatum, eft moles à principali Vallo feparata, ex duos 
bus operibus cornutis compofita; quz ante cortinam vel ante Proe 


| Be pugnaculum Valli ftatuitur. Si ante Cortinam hoc opus exftru= 
| 


endum veniat rm? ductis conftruétionum lineis primis, ut in opere 
cornutos quantitas 150. vel 160. hexapi ex angulo foflz ©; in K 
inferenda eft, eodemque intervallo arcus IKH defcribendus. 2dd. 
Jdem arcus ex centro K; intervalló 120. hexap:, utrinque interfe- 
candus eft in I & H; erunt linez re&z HK; IK, latera externas 
hujus operis. Linearum defendentium conftruétio eadem que in 
opere Cornuto adhibenda. 3t%. Linea alz» quarum una eft IN» due 
citur ad pun&um x 15. hexapt diftans, ab 'angulo humeri Propus 
gnaculi Valli. Quodfi ante Propugnaculum Valli, opus Coronatum col» 
locandum veniat ab angulo defenfo Propugnaculi, initium conftru- 
&ioni dandum eft; tum defenfio operi procuranda; ut in precedenti 
cafu; ipíz etiam ale Operis coronati; ad pun&um hexaps 15. ab 
humeri angulo diftans) ducuntur. : i 
^ 49 Internorum externorumque Operum przcipuorhm defcrie 
tionibfis commonftratis, ad illa etiam digredimur, quz five ad mae 
jorem Valli defenfionem procurandam» five ad foflz, vizque coo- 
perte przmunitiones quafdam, (citu digniora funt. Quz ad meli« 
orem faciuit interiorum Munimenti operum conditionem» ad res 


gularem referimus interne Polygoni arez cum Vallari er cone 
enfioe 


fenfionem, & ad iplarum partium Valli pro mutua defenfione coore 
dinatarum perfectionem, mur 
Ut igitur jam, Platez militum» earumqué ‘ftationes in Urbe ùs 
| fignentur, oblervanda fequeniia: im Forum Urbis; quod maxi 
| mam militum Plateam dicunt. fi forma quadrati & in centro Mua 
nimenti pareturs fecundüm Cla D. Belidory fere præfidii totius) ea 
area recipiendi capax» fieri debet in quem finem pro latere extere 
no 180. hexapts & quidem pto latere Polygono 6, laterum conftie 
tuit latus quadrati 40. vel 45. hexap', pro Heptagono 55. vel 60 
hexap: pro Octogono 7o. vel 75; pro*Enneagono & Decagono 
| $o. vel 855 pro Undecagono & Dodecagono go. vel 95. hexap. 
| Platez Urbis quamvis à vario occurfu amzniores reddantur, quàm 
1 fi ad perpendiculum omnes decuffenturs majori tamen ex parte 
| perpendiculares ad fe invicem ducuatur, quód. ea ratione plures 
arez rectangulares, multd ceteris przftantiores; pro edificiis relin= 
| quantur. Pro exemplo fit O&ogonum, Ducantur imo. perpendicu- 
lares HG & DV, & ex Goin E & x»transferantur 35. hexapı, come 
pleaturque quadratum. 2d», pro plateis in diftantia ab E, lateres 
quadrati 30. vel 35.ihexap:, agantur lineis HG, VD parallele, ad 
| habendam diftantiam medii unius platez à medio alterius relictó 
tamen intervalló 15. hexap:S inter interiorem Valli acclivitatem IK> 
& primum latus zdificiorum Ab 3t70. Plateis majoribus» 6, vel 8. 
hexaps latitudo /conveniet, ut confiftentibüs. utrinqué curribús> 
adhuc tertius media vid commodé deducatur. Pro plateis minorie 
bus, 3. aut 4. hexaps fufliciunt. 412. Habitationibus militum locus 
detur in diftantia 2. vel 3. hexaps ab acclivitate Valli. Exdem, 
4 vel 5. hexap: intervalló, ab zdificiis Civium diftent, ut fere 8s 
hexap; latitudini zdium militarium concedantur, Longitudo earum 
zdium varia eft commodé longitudini Cortinz' zqualis affumitur. 
Pars zdium ad cornua prominens, commodiori Prefeétorum Caftrene 
| fium habitationi paululum latior paratur, longa fere ro, aut I2. 
| hexap. Hz ædes, fi Portis Urbium adjaceant, non nihil diversa 
forma ftruuntur. Scilicet ante Portam,-area pro zdibus vacuas pro 
militum platea longa 25. aut 30. hexap:, lata ro. aut 12, hexap. 
relinquitur. Militum Contubernia longiüs a porta removentur. ste 
¡e pro variis excubiarun & prefidiariorum Ducum ftationibus, pro 
| Portis item delineandis, fequentes menfurz ului erunte Qux Lo= 
rice ftatio inheret Ró, 4. hexap: lata, totidem longa paratur; ale 
tera H ro. vel ra. long fit; lata 6. aut 7. hexap. Lateribus agis 
tus 


/ E i 
tut xtringuè parallela 3. vel 4. peds diftantiá, pro fcalis ad Vallum 
coníucentibus. Pontes 14. circiter pedes lati primhm ducuntur, 
i intervallo 12. aut 15. ped, à Cortina, terminus ponti verfatili 
Anca Corting parallelà ftatuitur. 

30. Pro defenfione Folz, dum iter eo bofis jam aggrediturs 
fruuatur-alxe, faciesque Vallo depreffiores, Forcipule, Pluteique die 
vesfornm generum. Pro his, atque preprimis pro fimplici forci= 
pula paranda, Facies Operis, in ipfis defenfionum lineis, hac lege de- 
figaantur, 1mb. Reliótá fofa 3. aut 5. hexap:, intra alam propu= 
gnaculi, & conftituende forcipule latus Fa, alteráque 2» hexap: la: 
ta in angulo forcipule, ducantur al, Qb, alis parallele, 8. vel9. he- 
xap: longitudine, aut. etiam ampliüs. 245. Per punéta I & b due 
cantur linez ¿y R$, lineis defenfionum parallele, ufque ad inter- 
fectiones in ; atque R; quo loce ;R; fit parallela Cortinz NP. 

Quodii Forcipula delineanda occurrat compofita, ducatur md 
Cortinz parallela RS 3. hexaps fpatió diftans. 24». Fofa que alam 
à latere forcipule (ejungit, paratur üt ante. zt. Ex angulo forci- 
pulg L, intercipiator lineg Y L'dimidium LZ, ubi punétis Z & S 
defignatis; demittatur SZ perpendicularis ad E% 4:0. Alis ita confti- 
tutis & faciebüs, jungaatur pro Chorda habenda punéta k QU I 
ste Poft loricas conítitutas, Valli fummitati, procurentur ad Corti- 
nam 3. ex patte alarum, & facierum 6. hexapı ; 

Quando Forcipulz intra foífam ficcam parantur, Pluteos adjun= 
gere juvat funt hi quadam fpecies yiz cooperta; 12. vel 15. ped. 
late, & 3. ped: intra foffe fundum depreffe, & pedibús totidem 
ultra eandem elatz, ut juftam militi intra eam recepto loricam. 
prabeant. Bafi acclivitatis hujus lerice ro. ant 12 hexap: attribunntur. 
Conftituto nempe smd, latere L 69» dextroffum ac finiftrorlum 6. vel 
7. pedes transferuntur pro yia cooperta» & di&a. tatione» Loricz 
fm, po parantur. His viis) abfente forcipula, Loticz aliz pL» Lm 
conjunguntura 24), Ut ex pluteo felicius ad viam coopsrtam miles 
evadat, angulus regrediens vix coopertz 65 complanatugs tramsiatis . 
ex 69 in f & o utrobique 8. vel ro. hexap; atque du&à rectis 
of in via cooperta fpatium 09 excavatur. Olim, trabibüs impofi- 
Hs hoc cavum tegebatur, quin Gc latera apertutis variis mirage 
bantur, ad refiflendum hofti in via cooperta congredienti; fed fue- 


s 4 | | LOREK. 
runt complura alia incommoda, qua hujufmodi przfdiis enr mie- 
i item 


litem fecerunt. Logica altius multó ultra fundum foffz quam. 
prediéti Plutei elevantur, (a) i jus 
31, Expofita Munimentorum Regularium ftruétatás ad Irregü- 
laria atque Caltella venimus. Munimenta Irregularia quent ata 
tnet, à Polygono idonea defenfione inftruendos quadruplici modó 
deficiunt. Vel enim irregularis eft locus, ex angulorum fitu; inge 
malt à centro diltantium intervallö, quamvis finguli tam graduum 
numeró, quàm laterum proportione» defenfionum legíbus non ade 
verfentut; hecqué irreguiaritas: fecundüm figuram dicitur; vel irre- 
gularis eft locus fecundüm figuram @ angulos, quorum aliqui aut 
peacuti occurrant, aut regredientes; vel latera locum ambientia 
juftam dimenfionem non habent, que eft irregularitas fecundüm.s 


X, 


figura laters; vel denique fecundüm latera fimul & figurams atqne an= 
gulos, locus irregularis eft, 5 oe 

32. Figure irregulares, confvetum aliz muniendi modum; ad= 
hve admittunt, non item aliz: ille à nonnullis irregulare puras hz 
irregulares impure vocantur. Irregulares pure funt; quarum angulis te= 
&ô (eu go. grad: minores non funt; latera vero externa intra 80. 
& 100. perticas Rhenanas 12. pedum; fi abfque Vallo infetiote 
muniendum efl; intra Perticas Rhenanas 70. & 905 fi Vallum ine 
ferius accedit. Czterz figure irregulares impure dicuntur, quatum 
nempe latera, jufto breviora vel longiofas aut anguli nimis acuti. 
Sunt autem latera externa ju/ł lengiora, que 100. Perticas fuperant, 
nec tamen 160. Perticas fere zquant; in cafu enim pofteriore, la= 
tus ejufmodi, in duo latera; vel forcipes duas difpefeiturs ;uffo brevis 
ora funt; que 30, vel 70. perticis minora. 

33. In Munitione irregularis non rigorose confideranda eft Pro» 
pugnaculorum figura, fufficit fi linez ita ordinentur, ut quzlibet 
alteram defendete queat, nüllufqué angulus indefenfus relinqua- 
turs obleryatis regulis generalibús, quas violari nefas, in quibus 
inveftigandi funt omnes anguli unà cum quantitate laterum, ut 
inde judicium fieri poffit, quomodo Munitio fieri debeat, Cums 
autem Irregularinm Munitionum forma, quantum fieri poteft ad 
regularitatem fit reducenda, (qua methodó muniendi irregularia lo- 
cas non datur prz tantior) de hac-redudtione, primüm in genere ali- 
qua proferenda funt; tum de aliis modis muniendi agendum. Re- 
ducitur autem Irregularis figura ad regularem modó fequenti: mò 

Inferi- 


(a) Si ffa aquo[a in medio ficca paretura fofa ea lineis defenfionum parale 
lela agitur, lata fuperius 125 vel 145 feris 419 Aut 63 profunda 6, aut 2, pede 


anferibitur redangulum ABCD, maximam partem date figurz cone 
tinens- 240. Ex A & D; intervalló arbitrarid, fit interleGtio in Es 
& ex E, defcribitur arcus AFD, qui, parüm fpatii, datz figure ade 
dit, vel detrahit. 3110 .Eodem.modo defcribitur ercus AB; BC, CD, 
ut omnis figura irregularis, ovalilinea comprehendatur. 440, Lae 
us vel exterius Munimenti vel interius in eo applicatuts quoti 
ses eri potek, & fi quid defecerit aut fuperfuerit fpatiis paulà 
majus vel minus aflumiturs denge ambitum ovalem .exhauriar, ac 
jta figura ad regularitatem prexime accedens obtinetur. Cujus 
„tandem inftituenda Munitio hoc pı&o: mò. Latus externum figu- 
tz ovali applicatum, in 5. partes zquales div datur, earumquć una 
femicollo tribuatur. 2dd. Ale ita erigantur; tt cum -Chorda an= 
„gulum=roo. grad; efficiant. 3140. Angulorums quos latera interna 
ad peripheriam ovalem comprehendunt, quantitas inquiratur, tri= 
buanturqué ale 100. ad fummam 108 ped: fi angulus fit 80. grae 


Gradus. Pedes duum. 4t0-Per extremitatem Alay 
Si Angulus 108» .dentur 120. .eximoalz oppofitz puncto; Li- 
1120. 344. nez defenfionum ducantur; que 
130. ‚150. fimul Facies dabunt. stò. Relie 
i35. + 156. qua fiant. bt in Munimentis 
| 1402 362. Regularibus, prout cuilibe£ 
| X44. 168. hanc vel aliam Methodum fee 
1470 174. quilibuerit; nobis Vaubanum. 
150, 180. 


345 Si Lateza irregularis Munitionis latns externam Munimenti 
Regularis non excedant, neque anguli fint acuti; ejufmodi Figure 
munitionem Volfius (2) deferibito smd. Eligatur aliqua methoduss 
nobis Vanbaniang, juxta quam munitio fieri debet; noteturque quan» 
titas linearum, ad delineationem necellariarum, 240. Queratur pet 
Regulam Trium; ad latus externum figuce Regularis, latus extere 
num Irregularis, & quamlibetlineam notat*m, quasta proportionasiss 
ut linez ad delineationem Munimenti Irregularis neceffariz prodeant, 
E. gr: Muniendum proponatur latus externum irregulare 96, per^ 
ticarum, cui angulus 170» graduum ex una partes ex altera 135 adja< 
ceat, juxta Methodum Vaubanianam priorem, in qua» perpendiculum 
lineas defenfionis determinans, eft 15. fi angulus 120. gradus exce- 
dit, Facies veró 255 (uppofito latere externo 90» Perticarum. Inve- 
nitur itaqué in cafu przíenti; perpendiculum 16, Facies26 2 pertico 

Ay 
(a) Elem: Archita Milits Cap? 3. Proble XXV 1, $. 134. 


35: At non defunt & alig Munitionibus: irregularibus compes 
tentes regulz, qnas adducimus. Figura ‚Irregularis pura, eis hoc 
modą. smd. Latus externum quodlibet it AB dividitur E A 
in O, erigiturqué perpendiculum OD. 240. Pars perpendicnii e 
raró fit minor 1 AB, fatione nimirum habita anguli Propugnacu b 


; N T sce 
ne is 60. gradibús minor evadat. 3ti. Ex A & B, per E decuflatim 
ducuntur linez defenfionis AS & BR. 410. In Lineis defenfionis, 
ex A & B, determinantur longitudines Facierum AM; BN=2 vel 5 


7 3 
lateris externi AB. std. Ex M» demittitur perpendicularis MR ad 
lineam defenfionis BR, & ex N» perpendicularis NS, ad lineam dẹ- 
fenfionis AS; atque ita. determinata funt Alx MR & NS. 610: Tan» 
dem ducitur Chorda RS. Reliqua ut in Munimeatis regularibus 
perficiuntur. Eon RODA 

36. Ut Figure Irregulatis impure munitio infituaturs quomo= 
do linea jufto longior vel brevior, angulos item nimis acutus mius 
niri debeant; fequens methodus retinenda. Et quidem linea jufto 
longioris munitionem, Clariilimus sturmíus (b) ita determinat, ¡da 
Linea AB» dividatur bifariam perpeddiculó GD; fiatqué CD 15. ad 
fummim 20 pertic: CG autem pertic: jo» vel un verfim. 2d0, 
Fiat CD— 1 AB, & ducantur re&x AB, BD. 3140. Fiat DHs-DI— 


R 


2 $ 
1 AB. gr. Fiat DE—DF— 1 AB. stò, Intervalló EF, conftruatur 


q 5 7 ^ E ; > 
A xquilaterum EKF, & intervalló HI, A xquilaterum HGI. 6103 
Fiat GL=GM= 1 AB, fitantem EN=FO= 1 AB, & ducantur tea 


5 


5 E 

Ax LN» MO. Vel pet L, ducatur parallela Faciei Propugnaculi 

GM; (üt ef LP) & per M; parallela rehe GH. ; 
^37. Linez juftó brevioris munitio eft hzc. Si linea intra 70 
& 60 fit perticas, pro latere interno affumi poteft. “Si vero minor 
eft 66 nec major 4o. perticíis, & vicina latera funt longiora» pro 
Chorda aflumitur. Si circumftantie fingulares, his regulis locum 
non concedunt, ita duntaxat infle&enda eft linea data, ut partes 
fingule ab Operibus vicinis defendi, ip(zque viciífim lineas vicinas 
efenderc poffint, & preterea ad Opera externa confugiendum eft. 
38. Angulus nimis acutus munitur fic, Si non fit minor 60. 

B gradi 

A O xS pum SG lve dons 3 
(4). Le veritable Vauban. Lib; ga 0 1. $. 4a, 


gradibiis, fumitur ut angulus. Propugnaculi, & facie ab ejus cture 
uno refecta, ala ab extremo facier introrínm demittitut; extremas 
vero duarum alarum oppofitarum, Chordá-junguntur, Si veró an- 
gulus minor fit 60. gradibtis, ad Opus Cornutum vel aliud externum 
confugiendum eft. 

39. Cum in Figuris irregularibus, fzpe anguli introrfum flexi 
contingant; angulo huic, nonnifi Parmula preftruitur, Att linea an= 
gulum internum fnbtendens nifi juftó brevior fit, pro litere inte- 
riori vel exteriore alumi, & juxta methodum conívetam muniri 
poteft. - 

4o. Fluvius per munitum locum fi tranfeat, latitudo ejus e- 
xaminanda erit. Hzc fi fteterit intra zo. aut 30. hexap:, ita Val- 
Jare Septum coordinandum; ut fluvius per medias Cortinas decur- 
rat, & Vallum aquis impendens; erectis fornicibüs fuftentetur. Cla 
-thris praterea; & defixis fudibfis, aditus omnes przcingendi, {ejun- 
étisque ab univerfo Munimenti opere ftationibiis, invafioni Urbis 
eo loco przcavendum, Si 30. hexapedaslatitudo fluvii fuperet, to- 
tum Vallum ex parte refcindendum, & acceflus omnes, catarectis, 
externis Ojeribüs preftructis &c: boftium copiis:prohibendi. Ma- 
joribüs externis Operibús, Redu&ibüs; Szcz: opus erit; fi intra 6o. 
& 1i20.-hexapedas latitudo fluvii confiltat. 

Si latus folitó longius (v. gr: fluvio adfitum) muniendum oc- 
currat, duo vel plura Propugnacula recta fieri debent, habentia fe- 
micola AC, EB, in directum jacentia. 

41..Caftellum (Citadella) eft Munimentum minus, ad Cives in 
oficio {uo continendos, przcipue fi fit defenfionis periculum, & 
ad defenfionem augendam, fi Urbs vicina fit hoftibus, adjunctum, 
Excitatur in loco Urbis magis edito; ut ei dominetut, eo etiamas 
fita; ut aquarum, fi que adfuerints ufus intercipi militi non pof- 
fit. Area major Adibus vacua relinquitur, qua parte Urbi Caftel- 
lum adjacet. ut nemo ad illud^non obfervatus accedere ‘pollit, ut 
fit congrediendi cum hoftibus defenfori militi locus; ne miles in.s 
Caftellos & domibus, à Cive feditiofo, vel hofte Urbem jam occupan= 
te» peti polit. Quare intra Coftellum & Urbem; ultra jaćtum {clopi 
fpatium fit vacuum. Propugnacula 4. vel 5. ad fummum 6. pro 
Caftello computantur, hinc formam eorum Quadratam, Pentagonams 
ad fummiüm Hexigonam cílé debere, manifeftum. Pentagona nihil- 
eminus czteris prehabetur, cujus duo Propugnacula ad Urbem 
obyertunturs ita ut duo ultima Urbis ono oer 

abeant 


“neque magna folle capacitas; 


habeant Facies & productas, verfüs Cortinas Caftelli. Latus exe 
ternum Caftellorum- non facile majus 150, neque 120 hexap: mie 
nus admittitur. Qua parte Caftello Urbs opponitur; nulla Lorica’ 
toleranda eft, ex qua impeti Caftellum poffit. ars 
Interna Caftelli area; domos pro militum inhabitatione, Arma- 
mentarium, Ecclefiam. pro Duce Palatium; &c: requirit, Tam 10 
Forum quadratura feri potefty vel etiam Caftelli lateribus paralle- 
lum defcribi, ex radio 30 aut 35 hexap. 240 Plateas majores 6 aut 
8 hexap: latas, verfüs angulos Propugnacnlorum conducere par eft, 
3tib Mdificia Vallo adfita 5 vel 6 hexap: intervalló, ab eodem re- 
moventur. In Munimento minis amplo, aut Reductus pro mili» 
tum fecuritate à reliquo Munimento fejunétus paratnr, ant únuma 
vel duo Propugnacnla fejunguntur, minoribüs Operibhs contra Ur= 
bem cuftodita, quin tamen communi Urbis defenfioni ea Operum 
fejun&io officiats j 
42. In locis Maritimis ex parte continenti, vulgaris muniendi 
ratio adhibetur, Mare verfüs ex iplius Portus conditione profpicien= 
dum eft defenfioni. Qua parte flu&us decumani littus. feriunt, 
faxis veftiendum eft, & aggeftisea parte lapidibüsy frangendus im= 
petus aquarum; murus iple lapideus, paraftatis ro duntaxat vel 12 
ped: intervalló diftantibis, firmandus. Suggeftus; altiores alii ex ali=. 
is eriguntur, ad claffem hoftium feriendam alii, alii ad globos pene in 
fummitate aquarum projiciendos deílinati. Ingreffum ad portum. 
€oar&atum elle conyenit, & imprimis munitum, atque à latere dea 
fenfum. Ingreflus ipfe) catenis, aut mobilium trabiom yinculis, ho- 
fti intercludendus, & latius oftium quando occurrit; in mediis fau 
cibus Opera. excitanda funt Caftellorum adinftar, & pari arte la- 
tera communienda. Pro fluxu Maris vehementiores canalis parari 
folet; per quem, Nayes; ex alto Mari, in Portum fecure deducanturs 
hoftiles excludantur. 
43. Si Munimentun faxis prz 
ne 


ruptis, ant przalto Colli inGdeat, 
eque Valli moles formidanc 
fideratur; tum, faxis devolutis, aliisqué remediis, hoftis facillime? 
ceatur. Cuftodiendi antem funt acceffus | diligentius, & tam fug- 
geRibis, quam procurrentibús exterjús operibús defendendi, Prz- 
cipne in magnis acclivitatibus Valla minora, alia aliis altiora parana 
da funt, ut in omnem slate 'difufam zqne, atqué vicinam regio- 

nem, propugnatores arcis dominentur. 4 
> 44. In Paluftribus locis; regionis, natura, be plurimum fpedtan= 
E2 da efis 


da eft, qua patte. fuggeftus idonei, ubi nam fole murales loricx 

fufficiant; tempori idonez, quos'aquis gelu adítri&tiss heftis faciliùs . 
fubreperet. Communiendi aggeres, interrupta Pontium {patiay Ree 

du&ibüs, aliisque munitionibós firmanda. Ubi deniqué & tormen- 

tis hoftium expofita ftatio fnerit, vel facile hofti acceflum przbeat» 

ea adhibenda (unt Operas qua pro reliquorum"munimentorum ge- 

nere exquifi (olent, de quibus in premiffis ditum eft, 

45. Nequé vero Archite&onica noftra in muniendis tentüm 
Urbibus veriatur, in Oppugnatione etiam fuam operam nae 
vat, multaque opera molitur» quibús priorem defiruat; aggrello- 
refque defendat. Eum in finem machinz pyriz adinyentz) varie 
aqué Opera campeltria exftruuntur, quorum aggrefforibus alia, dee 
fenforibus alia» propria funt. Differtationi przienti ne quidquam.s 
deele videatur; de Oppugnatione & Defenfione agendum teline 
quitur: 

46. Pulveris pytiis machinarumqué ufus, oppugnationi & de- 
fenfioni hoc íxculó communis eft. Eft autem pulvis pyrius) malla 
ex nitro, fulphure & carbonibus inter fe commixtis compofitas 
que accentas ingenti vi elaftica gaudet. Ad ejus conftitutionems 
accipiuntur fere nitridefecati partes 3, fulphuris defecati 1, tantun= 

> 31 

dem ex catbonibus. Carbonum lochs deu linteum, vel fambucci 
medulla probe exficata, zque fubítitui poteft, fi zqué parabilis ea 
materia foret. Nitrum precipuas in ea compofitione partes fibi 
vendicat, adeoque pro majore aut minori ejuldem copias. pluvis im- 
becilior aut fortior» cenfendus ef. Cxterúm' diverfitas pulveris 

ytii» & vites, à granis tenuioribus & meliüs excocto nitro retia 
us, quam à diverfa mifcendi ratione repetitur. 

Epocham inventi pyrii pulveris, nonnulli ad Annum Chrifti 
1380. conjiciunt; quo, aut cafu; aut certa ex (cientia, eundem Ber- 
tholáus Niger ( Schwartz ) Monachus Colonienfis compoluifle fer- 
tur. Videtur tamen cum Cl: Blondio (a) ejus inyentio ulteriüs 
zemoyenda ad Annum circiter 1330, cium in Chronico Andrez 
Danduli, Fofla Claudia (Chioggia) jam Annó 1380» à Venetis per 
Machinas pyrias recepta feribatur, ufumquć pulveris pyrii Bere 
tholdus Niger Venetos docuerits quemadmodum hoc teftatur. Po- 
lydorus Virgilius. (b) Opinionem hanc de Epocha pulveris,quin & ufüs 

: (cus Petrate” 
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REM EN ENT EUMD CENSET TUS cm — —, 
(a) Trattats de Artileria. (b) De rerum Inventoribus Lib: Il, c. ihe 


tormentorum altivs tpetenda» imprimis confirmet Franci 


chas (a) ubi ufum earum machinarum jam fuo tempore fuiffe fcti- 
bit, ut unumquodque genus armorum. Deceflit autem Petrarcha 
Annó Chrifti 1374. ; us 
Tormenta primim minora parabanturs eaque Venetis fubmifia 
ex Germania perhibentur, tum arte longius proniota, in ingentes 
baliftas excreverunt. Prima armentaria pro fi ulis igniariis, Cas 
ftrenfibuíqué machinis conflandis & affervandis; Auguitz Vindeli= 
corum atquć Venetiis erecta funt. Apud Chinenies, certe multo 
ante ufus pulveris pyrii invaluit; quamvis ad ignes feftivos, potifli= 
mim ab his adhibitus fuiffe legatur. Sed & Tormenta ab iifdem 
multó ante, quàm ab Europzis confecta fuiffe narrant Hiftorici.(b)Cxe 
terüm miri quidam effectus pulveris ejus igniarii, ad bellicos ufus 
non translati; etiem inter Europzos ante Bertholdum Nigrum noti 
erant. Monacho Anglo Celeberrimo Rogerio Baconi; qui ejufdem 
meminit in fua Epiftola (c) & Anno 1294- & vivis fublatus di- 
citur, i hu i j i d 
47. Tormenta funt machine; è quibus globi ferrei & lapideis 
vi pulveris pyrii, verfüs loca axi in directum fita ejiciuntut. Ho~- 
rum alia ex. ferros ex metallo alia conflantur. Ferre?» eo quod 
pondere czteris moleftiora fint, in Mari duntaxat & locis munitis 
utui effe folent. Metalli nomine, venit hoc. loco mixtio; ex cu- 
pro &-ftanno; & orichalci parte interdum. addita. Pro his, novo 
ex zre fundendis, 2 5 v. gr. Libris cupri, admifcentur 3. libre ftanniy 
five quod. idem eft, 100. Libris cupri, adduntur 12. libre ftanni, 
uibus interdum orichalcum adjicitur. Si fupellex veteri ex me= 
tallo refidua, quod & plurimum accidit) novo æri commiícenda fits 
metallum ita conficitur, ut pro univerfa mafla paranda ponderis afi- 
gnati computetur pars I Cupris orichalci 1, & ftanni 1 reliquum 


3 4 17» 
verb ad maffe pondus complendum, ex veteri metallo adjiciatur. 
Efto conflanda malla metalli 204. Librarum, erit pars Cupri 685 
Orichalci 513 Stanni 12, veteris metalli 73 Librarum, quarum fum- 
ma Libras 204 mafl conflandz adzqnat. 

Machinarum ænearum forme, multó plures antehac. parabantury 
quàm-quæ hodie confari affolent. Olim machinz fundebantur 335 
48, & 96 Libras emittentes, cùm hodie maximz forme tormenta 
ea folim fiant; quz à 24 Libris, quas ejaculantur nomen fortita 

funt. 


nn 


(a) Lib: L Dialog: 99, de remediis utriufque Fortune. (b) Nopean Cours de 
Chymie par M. Senac. (c) De operibus fecretis artis ES natuta., 
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Cyiindri laterales folidi FE, quibfis tormentum incumbit fulcro, & 

Delphini fen Anfe Gy quibüs elevatur, adhaerent. Pars Orifciatis 

feu anterior CD, in qua Orificium, feu os cylindri continetur, Hu- 
jus 


ZE TI ee — nn A NAO, 


(a) In editione nova ejus Comentaris Gracii 1739. vulgati 


Hr 


jus Orificii Diameter DE Calibra appellatur, ficut & Diameter Globi; 
quiex Tormento ejicitur; item Diameter Globi ad cujus normam Cy- 
lindrus Tormenti excavatur, Tormenti cavitas Anima vocatur, qua ne- 
cefe e(t ut fit nbiqué ejufdem Diametri, five qualis. Ratio eft, f 
namque €x patte anteriore eflct latior, flamma erumperet, nec yim 
fuam omnem in globum impenderet. Rationem fubduplam pulve- 
ris pyrii, ad pondus globi ejiciendi; aptiffimam efle experientia do- 
cuit; quamvis Sc fubtriplam quandoque fufficere ufus docuetit. 
Hioc dató teló emittendós dimenfionem farture facile eft conftituere. 

49. Mortarium eft Machina bellica, € qua globi igniti diverfo- 
fotum generum, bombz imprimis, vi pulveris pyfii arcnatim ejici- 
untur, + Ufum Mortariorum ad emittendas granatas majores, quales 
hodie ex mortariis ejaculantury Clar: Blondel refest ad Annum 15885 
quo, jufu Comitis Mansfeldii in Geldriz Civitatem Wachtendonck 
inje&z (unt, in oppugnatione fub Alexandro Duce Parmenfi ab co” 
dem Comite fufcepta (a) 

50. Partes Mortarii fequentes numerantur: A pare fundi, B 
lumen accenforium, O Cylindri laterales, D pars media, E annu= 
lus partis medis cum anía ad librandum Mortariam (uper fulcro, 
F pars orificialis, G Hypotrachelium, H Orificium & lumen mortarii. 

51. Mortaria duplicis funt generis, quz Cylindrisin bafi inftruun- 
tut; Stantia dicuntur. quz vero Cylindros laterales in medio affixos ha- 
bent, tormentorum inflar, à: Figr zg, Pendentia funt. -His accen- 
fenda funt Mortarja minora; granatis, aut alis ignitis levioribus glo- 
bis emittendis, deftimeta, Hec (epe ex folido duntaxat ligno, 
quemadmodum in cafu neceflitatiss & ipfa majora quandoque. pa- 
rautur, Lignea ea mottaria, annulis ferreis, vel funibús colligatis, 
_exterius muniuntur, interior Camera locus portione tubi ex fclo= 
peto releéta. 


52- Inter graviores balifias, non ultimo loconumerantu: tore 


menta & mortaria lapidaria, cum infititio tormento.. Mortaria hu-' 
jus noniinis ad lapides adyersús hoftem conjiciendos parantur. Lä- 


pides vel temeré intra illud collocati reponuntur, vel etiam in core 
bitam ei fini contextam colle&i, (zpe & bombz mineres lapidi- 
bus adjunguntur. Ut iufter grandinis filicum lapides hi decidant, 
maximumqué effetum preftent, wan ultra 150 paffus; hanc bali- 
ftam diftare par eft, 

53. Pyloétaftrum five Tormentum inftitium (Petar) eft Co- 


nus 


(a) Fam: Stradey in bello Belgico Dec; 2. Lib: 10s 


Fig: 


\ 


Fig: 


mus truncatus metallicus, in cavyitare pulvere pyrio gtannlato re 
plendus, ad Portas, muros, catenas &c: in clandeftinis invafionibus 
perfringendas. Tormentum hoc narrante Cl: Blendio 1579. fub 
Henrico IV. Gallie dein, fed tum folim Navarre Rege adhibitum 
fuit eodemqué Civitas Cadurcenfis Metropolis Provinciz cogno- 
minis, cireumyenta fuit, cum ante jam ‘ejufdem ufus in parva are 
ce Rhutenenfi tentaretur. Lumen accenforium Machinz iftius ia 
fundo C excavatur. Pyloclaftrum ansis 4. inftruétum eft B, gui- 
bûs, afferi duos tresvé digitos craffo alligatur. Affer hic uncó A 
munitus eft) qué porte diffringendz commode poffit applicari; O- 
neratür Pylocliftrum pulvere pytio; eoufque compreflo, ut granue 
la non committantur, circulo ligneo mallei ictibus adacto. Extree 
mam cavitatem ftupa; cera flava, pik greca occupant, cerata tela 
orificium obtegente. Ignis tubo acceníorio intra lumen fundi re» 
cepto adhibetur, qui lentus primüm ierpit, donec ab accenfa fata 
tura, vi tanta portz tabula lignea apprimatur, ut diírupta hiet. 
54. Preter Machinas Pyrotechnieas, pro adminiftratione ignium» 
& ipforum miniftrorum fecuritate atque commodo; firu&urz paran. 
dz funt, Cubatz aliz fupra horizontem; fubterranéz aliz, everten= 
dis per Cuniculos munitionibus adhibendz. Ad primam ftruéturarum 
claffem, referuntur fuggeftus, feptum pyrotechnici apparatüs, ipfa" 
que Caftra Pytotegtonums Baliftariorum, & Cnniculatorum. Alte- 
rius clafis funt farture; ipfequé cunicuicrum infirnétiones. De 
fngulis tra@atio longa foret, de cuniculis differamus. Sunt igi- 
eur cuniculi celle fubterranez, doliis faccifane pulvere pyrio re- 
letis fartz ut eô acceniós moles incumbens fubyertatur. Pe- 
trus de Nayarta H.fpanus; inventor habetur Valli ope cuniculorum 
disjiciendi, ferturqué ejus rei fpecimen dediffe fub Ferdinando 
Rege Arragoniz) in expugnatione Arcis Neapolitanz, cui ab Ovo 
nomen obtigit. Cuniculi, fi nimia pulveris pyrii quantitate ones 
rantur, molem fubvertendam foliim perforant, Quodfi nimis exi- 
gua quantitas iis injiciaturs nonnifi tremorem incumbenti molli ine 
cutiunt. Hine patet quanti momenti fit exa&ta farturz determina- 
tio, ut moles incumbens penitus fubyertatur. Necefle itaqne eft, 
ut quantitas pulveris pyrii, ponderi fubvertendo proportionetur, 
Quod ut Cunienlarius efficiat:ad foliditatem Geometricam ernen- 
dam primüm animadvertendum eft, tum yeró» pondus Cubicis di- 
menfionibus convéhiens, facilé eruitur. 
55. Terram in qua Cunicnlus defodiendus eft ad 4. Clafles 
revo- 


revocate licet, ad humum videlicet, five terram vulgarem; arenamy 
argillam, & murorúm genus vetuftum atqué recens Eltque gra- 
vitas fpecifica unius pedis Cubici fic fere fupputanda, terres 95, ares 
nz 124 argilla 135. Librarum. Pedis Cubici murorum gravitas 
determinata dari vix poteft, cùm alii lapidei, lateritii alii fruantur. 
Hinc pro pede Gubico muti lateritii aflumuntur Libre 903 cum pro 
lapideo 120. vel 125. Libtz computentut. 

56. Soliditatem igitur quod concernit, moles à foluto cunicu= 
lo ejecta, pro «ono truncato & inverío habita fuit AGHC, donec Fg 
majore diligentia examen cavi folidi D. de Valliere iniiffet, repe- 
rifletqué conum parabolicum à foluto cuniculo fuperaffe, came- 
| ramqué pulvere pytio repletam fundo excayati cuniculi paulo ale 
) tius conftitutam fuiffe, ita, ut cayitas infra cameram deprehenfa, vi 
pulveris pyrii inferne terram comprifhenti adícribenda fit. Obfer- 
vavit Vallierius acclive latus excavationis CH; versiis; R ineutvati, 
Ut {ciret porro utrum quod.fuípicabatur, excavatum [patium Para- 
| boloides effet, in prelongata linea DI, fecit DI=FD, habuitque KM 
| pro directione Parabolz. Patuit primüm fuiffe FC—BI. Aflum- 
| pfit ulterius portionem axis DT > DF, atqué inde -{ubtra&& TS— 
| DF—DI, erexit in BI perpendicularem SR, expertusquć fuit effe 

FR=DT> qued pro cafu Parabola evenire expediebat: hoc ipfo 
enim habuit FR—RP—SD'EDI, -Evicto Pagabolcide oftendendum 
eft ampliüs, quomodo Conus Parabolicus datz bafis & altitudis 
ia fupputando cuniculo determinetur primum, tum & calculeturs 
id quod fit fequenti ratione. Cognita amplitudine fpatiis 87 tan= 
quam pro bafi Coni parabolici ftatuta ALCN, inquirenda eft alti- 
tudo perpendiculi BE, que Linea minima refitentia dicitur, eidemqué 
addenda eft pars reliqua axis FD, ut conftet tota ab(cifla BD five 
altitude Paraboloidis. Deprehenía ef antem linea minimz refiftens 
nz femper fuifle= 1 AC, ex quo pronum eft altitudinem BD 


e 4 2 x 
reina, Dicatur enim BF=BC=a» ob A FBC te&angulum; erit 
carat BŁ ROSY Me n) bo 3 2 2 
FC vel CM vel BI=FB Y BC=24> igitur BI=V2 a, & FI— BI 
2 2 5 
FB=V24-4 UndeFD—FI. Vza-4. & FBR FD—BD-— 2 2-4 


^ 2 2 2 
Proinde ex Cubatura Parabolica, pro inventa altitudine BD, bafis AC 
ducenda erit in 1 BD, Ipfum pondus miblis in Geometricis di- 

a 


a 


ho F menfi- 


menfionibus jam exploratz, ex gravitate fpecifica fuperiüs datas 
eonjicieture - 

57. Data mole fubvertenda, magnitudo Camerz inveftiganda 
eft. Qua in te note ptimüm debent efle experientix, quibus quan. 
titatem pulveris pyrii moli unius hexapedz Cubicz evertendx; 
proportionalem Com. de Vauban deprehendit, Sic conftitit pro 
fubvertendis pedibus Cubicis 2165 five una hexapeda cubica terras 
requiri 9 libras vel 10, terre fabulofz r15 argillofz - 155 muri 
extra folum eminentis 20 vel 255 muri intra fundamentum rece- 
pti 35 vel 4o Libras Ut fecundó quantitas pulveris pyrii moli 
fupputatz conveniens eliciatur inferatur per legem terminorum 
proportionalium: ut 216 pedes Cubici, ad quantitatem pulveris py- 
rii juxta datum laterculum fufficientis, ita moles data, ad quanti- 
tarem pulveris pyrii quzlitam. Ponantur evertendi pedes Cubici 
86645 erit 216: 10 Libr:—86648 401 1. Tertio, cognita quanti- 


z 
tas pulveris, ducatur «in foliditatem unius libre, quam cum Clar. 
Wolfio (a) aflumimus linearum Cubicarum 393045 erit inyenta.s 
quantitas redacta in lineas Cubicas 15765271. Hine fi extrahatur 
radix Cubica, hic 250 linearum, erit ea magnitudo lateris Camere 
in linearum dimenfione accepti. 

_ 58. Cùm oneratio nimias effe&um Cuniculi elidat loco Came- 
tz pregrandis unius effodiendz, aut farture immodice preftat 
augere Cameratum numerum, moli evertende fubjiciendarum. Tum 
vero illuc labor convertendus; ut; qua versüm oneranda eft vis 
cuniculi, illuc linea minime refiftentiz dirigatur. Sic in Fig: 295 
Camera re&íüs in A quàm B conftituetur, quod ibidem linea AC 
minima fit omnium» quz in exterioribus partibus Valli CKB; con- 
cipi poteft. Siquidem in B Camera fi foret, linea minime refi- 
ftentiz effet DB «BC. Clar: de Blond ponit Vallum 3o. ped: al- 
tum, Cameram 12. vel 15. pedi, ab externo pariete FE diftantem, 
& propter- refftentiam à terra oppofitam-in F, vim Cuniculi fe- 
cundüm totam magnitudinem computandam docet. Sed ad mo- 
dum deducendi Cuniculi ut veniamus: imo ipfe aditus quó ad cas 
meram cubicam effodiendam Cuniculator accedit, altitudinis fere 4. 
1, latitudinis 2 pedi & 1 habet, 2dd. Aditu longius deducto; trae 


2 2 
beculis tabulisqué injegtis fulcienda (unt latera de, acceflu non te* 
g &e fed 


—— 


m d 


(a) Elem: Pyrotechą cap: 5. $ 160%, 


fed par anfraétus ach tentató, donec moles fubvertenda Came. 
re loco immineat. 3¢i0. Inde à Camera jam onerata canalis coriaci= 
us pulvere pytio plenus deducitur, diametri eirciter r 1 linearú. Ne 


2 
humore fubterraneo pulvis vitietur, per tubum ligneum canalis 
hic duci folet. 4t). Ut intentus per Cuniculum effe&us habeaturs 
linea refitentiz majorem parari cuniculum par eft. Pluta à peri- 
tifimis hujus artis Magiftris Vallierio (a), Bellidoro, Blondioque 
requirenda. 

59. Supereft tandem, ut premiísis precipuis Poliorcetices ade 
miniculis, de iis que ad acum Oppugnationis defiderantur, aga- 
mus. Ob(dionis voce, laborem ac conatum omnem; quem aggreilor 
ad capiendum Mumimentum huic vicinus fu(cipit, intelligimus. 
Ea decretás 4 fere, vel 5. millia Equitum luftrant regionem Caftris 
locandis, totiufqué Oppugnationis paratui conítitntams his; Præfe&i 
Caftrenfes, diverforum Ordinum, & Architecti militares, hoftilia ope= 


ta fpeculaturi affociantur. Interdiu ad jactum tormenti, circiter. 


8000. pafus abfunt. Sub noétem etiam ad 180 hexapz,-Urbi ad= 
moyentur, tum ut conítituta Quarteria (b) fecurius muniantur, & 
exploratores à Caftris excludantur; tum 4 pabulatione obfefli abftine- 
ant. His fuccedit paucis poft diebus exercitus, eô intervalló dis 
motus ab Urbes. quó lineis ducendis locus conftitui debet, ad di- 
ftantiam 1200. hexapt, ad quam fcilicet globus ¡atu horizontali, 
aut etiam fub angulo ro, vel 12 grad: delatus non pertingat. 
60. Acceflus (% ) ad Munimentum parantur hoc modos fit aggre(- 
fioni faciendae deftinatum latus Polygoni AB. Transferuntur mò 
ex angulis viz coopertz OP in E & D hexapedz 800. 2d Fi- 
unt Or, Pz fingule 300 hexap:, & per 1 & 2 circularis arcus in- 
definite ducitur ex centro V» ut linea prima paralela evadat. zt. 
Diftintià 1205 140) 145 hexaps, per punéta ZT ducitur circulus 
prieri concentricus, dictó interyalló ad Urbem admotus; pro fecunda 
parallela, fignaturque punctum, quo Capitalis lunulz produéta feca= 
tur in ps quo loco Acceflus paratur ad angulum procurrentem vie 
coopertz angulo parmule vicinum. 4t0. Pro rertia parallela extra 
jactum granatarum manualium ponenda, minimum in diftantia 135 
F2 vel 
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(a) 1n differtz de Cunic: inferta Commentario Polybiano à D. Folard edito Tom: 
IIT. (6) Caftra & partes Caftrorum Duareria vulgo dicuntur» (3e) Acceffus feu 


via obfidionales funs fofa TI Fig: 31. loricis undiqué munimento obversis mue 
nita, 


Fi 


vel 14 hexap, deliguntur’ puncta W & Y 20 vel 25 hexap: ab 
angulis O & P diftantias deícribiturque arcus tertius. 

61. Hac acceflum_Protographia defignatà, fingulorum. accefiu= 
um directiones latitudinefqué parandz funt ea lege, ut aggreífo- 
res obfefiorum confpectui fubducantur, nequé laterali impugnationi 
temere exponantuf. Itaque mb. Regula ad punctum D applicata 
tamdiu verfetut versüs Ty donec linea DT; teta cadat Eee. viam 
coopertam Muuimenti; imo 10 vel rz hexaps diftet ab extremo 
angulo: procurrente ultra 2; ne aceeflus hoftium telis ea directione 
DT pateat. 2d0. Acceflu DT intra. 2005 aut 220 hexapedas definitós 
regula applicetur ad punétum T ea rationes ut latus productum 
T2, in nullam partem vig cooperte incurrat, imo pradictó intere 
valló ab extremo angulo abfit 3rd. Acceliu firmato in 25 tertius 
acceffus ita difponatur, ut im puncto prima parallele terminetur. 
Czterim quo breviore via, ad parallelam primam acceflus fiets 
tanto plus labori & tempori confuletur. 

Acceflus intra primam & fecundams fecnndam item & terti- 
am parallelams pauló obliquius dirigendi funt, & à fingulis bra= 
chiis interfecari debet latus B^, Infuper intra fecundam & terti- 
am militum plateam, munimento parallelam, acceflus versus angu- 
Yum parmule deducendi, Et quidem; dum prefidiam eft numeros 
fius, acceflus m; n» m, hoftilibus militum plateis in via cooperta ope 

ofitis, parallelis 30. vel 40. hexap: longi, aguntur. Pro abíolven- 
da horum & przeedentium acceffuum Ichnographias defcriptis buc- 
ique lineis in diftantia rz. ped: parallele ducuntur. Ut demum 
3 laterali impreffione fecurior miles in acceflibus degat, fingula bra- 
chia in angulis produci folent, Lorice acceflum; linea denfiore in 
Echnographia delineantur. d 
Loricz acceísüs altitudo eft 6. £ ped: fofla nonnifi 3. ped: in- 


T 

fra hotizontalem lineam depreffa. Parallelz line ejufdem-(unt rati" 
onis, fed fuppedaneó inftru&z. Summe loricz fafcibüs, faccis terra 
repletus &ct muniuntur. quorum interftitia militi incifurarum loco 
nt. Parallela tertia (uppedaneis pluribüs ícale form’ inftruiturs 
ut ad aggrediendum deduéti milites, facile loricam tranfcendant. 

62. Ad obliquas acceffuum deduétiones in Campum transfe= 
Yendas; eafquć nocturno potiflimum tempore conftituendas, fequen= 
ti modó eft operanduug „mó. De die, ad diftantiam extra jactum 


fclopi pofitam» obfervandus eft ab Ingeniario angulus Propugnaculi 
B cum 


B cum angulo. lorice campeftris Q ut bacilli cam pundis B & 
Q in dire&um fiti, & una notanda eft pars elatior terre in eadem 
cum bacillis collimatione pofita; ut direction lineg capitalis Muni- 
menti; {ub noctem conítituendzs fubferviat. zdd. Defignata jam pate 
te linea BD perticis, ftupisqué accensis & ab: Urbe aversis conipi= 
cienda, in diftantia prima: perpendicularis Tą: ab accefluum initio 
ex pun&o D, chorda ibidem uno extremo defixa deportanda eft 
fecundum directionem DT; im 73 quo loco bacillus defigendus eft» 
& alia chorda, zqualis menfura: T3 temerè primum adducenda & 
tendenda uíqué ad concurfum cum Chorda T3 in g= tío» Simi” 
li modo, reliqua triangulay triangulis in Ichnographia pofitis, ho= 
"mologa; in lolo: funt defcribendas i $ 3 
'Eodem prorius labore inyeniuntur puncta, parallelarum fitum 
in T,r T determinantia. Quibús inventis, fitus punéti Sy Trigono= 
metrice eruendus ex praxis qua linea inacceül parallela duéta efty 
approximando primim, & lineam etiam nihil lateri Munimenti pas 
rallelam aflumendo; domec innoteícat angulus BAD; cui demum.s 
in 2. alternus angulus; priori zqualis conititnitary ut ejüs ope, ve- 
rz parallele deduétios ad Munimentum faciliàs oppugnandum ha- 
beantur, Sed im loco hoftium: telis nimis: patulo; fepiflime fola.a 
approximatione contenti funt Architectiy quod imprimis de fecunda 
& tertia parallela fentiendum eft. f. 
Suggeftibús S.S.S. mediantibüss maximus quem. fperare licet 
effectus habetur.  Quatiendis operibus paralleli conftrui debent; 
neque multó plus 250. hexap: intervallö dimoveris fecus, jaétus 
tormentorum; Munimento minime noceret, Suggeftus quorum ufus 
eft in Epoftracifmis (3€) non antea ftruendi, quàm cum disjedi 
funt hoftium fuptemi fuggeftus, in angulis defenfis operum: excitari 
' folitis eô quód ja@usgloborum iterató (ubfilientium magis funt ad de~ 
fenfores ftatione fua repellendos; quàm dirnendas Munitiones ido. 
nei. Ad tertiam parallelam WY, mortaria quoque lapidaria in fuge 
getu ponuntur, ad obíeffos im via cooperta infeftandos. 
Suggeftus alii 40, aut 5o. hexapt intervelló ultra primam pae 
rallelam promoventurs ut Sy S, S, alii; hofte jam abaco e via coo. 
perta 
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(#) Epoflracijm funt jatfusy qué, globi in terram conjećhi crebro jubfultants 
naturam lapidum, per fummam aquam [apihs refilientium, imitantes,  Hoftibus 
Apprime formidandiy eo potiffimum» quod globus dicta ras#ne impullús volyatur 


premum lentiusy tum (altibäs per pices ultrd ultrogué delatuss plurima homie 
vum Corpora mutiler, B 


perta ad evellendum Vallum promurale excitantur. Sed priùs eft 
de Ratione in linea campeftri, iplaque via cooperta occupanda cogi- 
tandum. Eum in finem acceflus parantur multó profundioress variis 
flexibüs condu&i, & transversis linearum molibús communiti, donec 
directo acceflu, fuprema acies anguli procurrentis in linea campeftri 
poffideatur. Acceflus hi contra granatas (%) eo conjici folitas eti- 
am [fuperiore loco teguntur. 

63. Ubi denique 1 vel 2 Campeftris lorice Q» fuperatz fue- 


2 ; 
fint. ipfis brachiis viz coopertz A,B paralleli acceflus aguntury 
longi t8. vel 205 lati 5 hexapt; Sappz (*&) ejus lineis ad 85 
aut 9 ped: ope Corbitarum (a) & congeftz terra elatis, Ex his 
in viam coopertam dominatur aggreflor, & aliunde inje&is globis, 
bombisqué per Epoftraci{mum una hoftis impetitur, & faxa ex 
mortariis lapidariis, ad angulum regredientem linez campeftris col- 
locatis; ejecta, extremam mali perniciem obfe(fis addunt, Sed & 
obfidentium labor, preter ipfas acceffuum difficultates periculofus 
eft, admodim ab impenfa cura jn retegendis hoftium cuniculis; 
gravifimisque telis declinandis. Produnt autem Cunicularium- 
propiaquum pyfa in tympano fubfultantia &ct 
` Poftquam, hofte depulfo in via cooperta inggeftus collocantur, 
pro tormentis majoris forme 24» Librarum & ampliüs, conjeétis in 
unam partem telis graviffimis, connitendum eft, ut opera Valli dif- 
rumpantur. Interea, ab aliis defcenfus in foffam parature Pro Fol- 
fg tranfitus Vinez exftruyntur, five porticus per follam tranfyerfam 
ad faciem operis muniti deductz, terra, fimó &tes fuperne cone 
(tratara adjunctis parietibus, per collocata in ordine dolia; corbitas ter- 
rà repletas) aut faccos) firmatis, obi przeipue elaborandums pt ds 
tranfitus per tormenta Vie Coopert, jam illata, quantum tes finits fe- 
curior effücietur. Ante alia opera in binas parmala facies infidiz 
he fruuntur; dum tandem ad occnpanda reliqua opera tranfeatur- 
64. Quoties aquofa folla fuperanda eft, conjeétis in eee fae 
{cibus 
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LA) Granate funt globi ferreis vitres Bes pulvere pyrio repletiz ES tubd in= 
fruti materia incendaria referto. Harum» alia manivás in hoflem conjici. folent» 
indequé granate manuales dicunturs alie ex pragrandibus baliftis ejéccunturs 
t$ majores granatz, bomba vulgo vocantur. (kk) Sappa fea. fuffolio eft 
acceffus ad foffam SEunimenti per ‘loricam declivem ac viam coopertam. (^) 
Cerbite parantur ex palis faliginiss remujcalis longior ibs interiextisy prout 
ex Figura 32., apparet, (terra aut arena replentur. 


{cibisy*terr’ ‘conftratis foffores fuggeftum exftruunt, loricá densa 
in fronte operis praftruéti, tum colligatiss & per trajectos bacil- 
los connexis folerter faícibüs, opus promoveat, folläque parte ma- 
jori fenfim expletä, loricam propius Vallo admovent. Sin amnis per 
foflam decurrit, trabibús cum congefto faícium cumulo colligatiss 
tranfitus procuratur. el 

65. Linez funt loricz in campo excitat, fofsa circamduétz> & 
operibüs campeltribús modo trrangularibús, nunc Polygonis A3B;C4D 
&c. munitz. Hz fi circa Caftra obfidentium excitentur; quoties me- 
tuendum eft, ne copiz, in vicinia degentes, obfellis fuccurrants ab 
obfidioneque Urbem liberent, Circumvallatio dicuntur. Ut HABCD &c: 
Si. vero fiant inter caftra oppugnantium, & ipfum Munimentum ob- 
feffum contra eruptiones obleflorum; Contrayallatio appellantur. Ut I. 
If. III. IV. &c: Pro his conftituendis. mò, Lineatum, Lorice promi- 
nentibüs dimidiis Reduétibús (%) ad lateralem defenfionem inftru- 
untur, intervalló 120. hexaps ab uno ufque ad alterum fejunétis. Pro 
Capitali dimidii Reductus 20) pro Collo 305 pro Facie 25. hexap:com= 
putantur. Foflarum latitudo inter 155165 & 18, profunditas intra 65 
& 7 pedes confiftit. 240. Quoties loricz continua aliàs ferie dedudz, 
ad angulum convertuntur, in angulo ftruitur Propugnaculum, cu- 
jus femicolla fingula 155 ale 10 hexaps longe funt; Facies porto 
fecundüm leges anguli defenfi idonez operi adhibentur. 310. Quo 
loco Equites conftituuntur, terrei tumuli inftar. dimidii: Hexagoni 
extolluntur, aiti o» lati feclusis acclivitatibüs 12. pedg. Pontes, fi- 
cubi amnis occurrat, dimidiis quoqué Reduétibús in fronte atqué 
exitu muniunturs Faciei 185 Colli 22, hexaped; longitudo aflumitur. 

66. Defenfionem quantüm attinet, imminente obfidione, defen- 
fori imprimis curz fit, ut flatum totius Munimenti perfpe&um ex- 
ploratumqué habeat, qua parte Munitio amplianda, qua loca novis 
operibüs augenda; atqué his confimilia. Annona omnis & militaris 
fupellex procuranda, ex vicinia ad Urbem transferenda, domus ve- 
ro vel horti ad jaétum (clopi demolliuntur, ne hofti occultandos 
obyelando, vel alendo ifta ferviant. Incendiis ab injectione glo- 
borum ignitorum, & aliorum incendiorum cau (andis precaveatur, 
Non defint Viri in Pyrotechnicis & in Agchitectura Militari pro- 
bé verfati, miles yeró prefidiarius, non novitius, fed veteranuss 


ignibus 
re quadratum vet rectangulum. Excie 


tatur ad hflendum hoftis impetum, ad facilitanda militaria itineray ad alas 
Caftrorumy Aciei Sc; protegendas, 


(%) Redudus eff munimentum. campef 


Defenfio. 


3gnibus bellicis affyetus; cuiqué vivete aut mori perinde eft, afus ' 
matur. Si Urbs aggreilori deyota; .contra*Civium conjurationes ac 
tumultus cautelz fante . Hoc in calu Civibus eripienda arma; in= 
grellus inhibendi preprimis nocturni, cuftodiz, maxime nodtis & 
eruptionis tempore, in foro & plateis duplicandzs collufiones cum 
hote feveré puniende. Prefidiariorum, & machinarum ;bellicarum 
numerus, magnitudini Munimenti, debita proportione refpondeat 
&c; Ad infringendam vim bombardarum, ædes praecipue anno» 
nariz & militares, find terraque contegendz, ftratum platearum la» 
pideum levandum. Explofiones Tormentorum non fiánt fuperflux; 
fed neque parce». cum pulveres fuppetuat, temerz nunquam. 
|, 1.67. Quamprimüm hoftis Urbem cingere aggreditur, tormentis 
peti debet, fed aut minora folvenda funt, aut. certe vibranda telas 
Sub fartura leyiore, ut tanto confidentius accedere aufit, tum de= 
mum eficacius feriatur. Exploranda erit (tatio in qua aceflui ini- 
tium datur, agendum tum crebris ab Urbe eruptionibus, & ex 
fugzeftibus in fronte operum elatis contra accelfus ejaculandum, 
via cooperta minoribús tormentis communita, atqué frequentiflimi 
ignes contra acceflus adminiftrandi, priufquam íuggeftus fuos age 
grelfor erexerit. His deinde excitatis arte yaria mutandz funt res) 
mt confilia hoftium eludantur, loricz infrate impigre reparandz, 
& que funt hujus generis minitteria obíefforum. Sepe pertinax 
gonliliam in hoftium fuggeftus una contentione agendi (a) com= 
modo fzpius fuit hoki quam damno. 2 
68. Pro defenfione vie teG&z, hoftilibus acceflibus, prope jams 
tertiam parallelam HH perduétis, ex angulis prominentibus ejuf- 
em yig fiunt acceflus reciproci ( Coatree Approchzss) quis A WIA tecta 
& femiluna defenfi, acceflus hoftium ftringaet. Cnaiculi items 
agunturs ut iis hoftis ad Munimentum promotus {ubvertatars A ful- 
tüs, in opera externa, aut Vallum primarium» grandine Pyrotechnica 
(b) impediuntur, item Carcaísiss (%) devolutione bombarum, per 
canales; ad id, in lorica Valli difpofitos, item granatarums piceata- 
rum 
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(a) Traité dela Defenfe des Places Par M. le Blond. (b) Pro grandine 
Pyrotechnica fit Cylindrusy Conuss vel Conus truncatus ex linteo crallioreg aut 
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